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O interesse em aprender os conceitos quimicos estd conectado a concep¢do de que os conhecimentos
abordados permitem um olhar de um mundo mais articulado e menos fracionado. Contribuindo para que o
cidaddo se veja como participante de um mundo em constante transformac@o.A constru¢do de um corpus
linguistico apresenta fatores que podem certamente auxiliar pesquisadores a obter e organizar informagodes
para criar sua propria base de textos que auxiliem no processo de Mineragdo de Textos. Pretende-se apresentar
o processo de construgdo de um corpus constiuido de artigos sobre conceitos quimicos e apresentar a
metodologia de pesquisa utilizada para construir e organizar esse corpus. A partir das dificuldades encontradas

no ensino de Quimica, a proposta desta pesquisa ¢ oferecer aos pesquisadores, estudantes e profissionais na
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construgdo de sua propria base de textos - corpus que possam ser uteis dentro de determinados estudos e
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INTRODUCTION

A Quimica ¢ composta pelos conhecimentos fundamentais para o ser
humano em seus distintos aspectos. Por meio desse conhecimento, ¢
possivel entender as perspectivas relacionadas a cidadania
(MENESES e NUNEZ, 2018, p.176). O interesse em aprender seus
conceitos estd conectado a concepgdo de que “Os conhecimentos
abordados em Quimica permitem um olhar de mundo mais articulado
e menos fracionado. Contribuindo para que o cidaddo se veja como
participante de um mundo em constante transformagdo” (PCNEM,
2000, p. 32). A quimica é uma disciplina obrigatériaw na educagdo
basica. “No Brasil, essa ciéncia foi introduzida regularmente a partir
de 1931” (LIMA, 2013). Sdo muitas circunstancias que dificultam o
processo de aprendizagem dos discentes frente a disciplina de
quimica. Este trabalho apresenta a construgdo de um corpus,
composto por artigos relacionados aos conteudos de quimica
abordados no Ensino Médio, coletados da revista eletronica Quimica
Nova na Escola entre os anos de 1978 e 2022. A expressdo corpus
segundo (Sardinha, 2004), “representa um conjunto de dados
lingiiisticos textuais que foram coletados criteriosamente, com o
proposito de servirem para a pesquisa de uma lingua”. A partir de
1990, os corpora passam a ter papel relevante nas pesquisas
lingiiisticas, uma vez que data dessa época o inicio das contribui¢des

advindas da Computagdo e da Lingiistica Computacional” de acordo
com (Aluisio & Almeida, 2006). Desse modo, segundo (Sardinha,
2000) “por meio docorpus, podem-se observar aspectos morfologicos,
sintaticos, semanticos, discursivos, entre outros, relevantes para uma
pesquisa lingiiistica. Podem-se ainda descobrir fatos novos, ndo
perceptiveis pela intuicdo”. Segundo (Aranha, 2006) “coleta é a etapa
que tem como objetivo formar uma base de dados textual, conhecida
na literatura como Corpus ou Corpora”. Pode se dar de varias
maneiras, porém todas necessitam de grande esfor¢o, a fim de se
conseguir material de qualidade e que sirva de matéria-prima para a
aquisi¢do de conhecimento. Portanto, a etapa de recuperag@o e coleta
de dados tem como fungdo a criagdo de uma base de dados textual
chamada corpus ou corpora que servira de base para aplicar as
técnicas de Mineracdo de Textos. A formacdo do corpus sobre os
conteudos de Quimica abordados no Ensino Médio, auxiliara
pesquisas no descobrimento de informagdes uteis sobre o tema.Uma
vez que, sdo muitas circunstancias que dificultam o processo de
aprendizagem dos discentes frente a disciplina de quimica.

METODOLOGIA

A pesquisa pretende gerar conhecimentos para aplicagdo pratica,
dirigidos a solugdo de problemas especificos, logo, ¢ classificada,
quanto a natureza, como aplicada. Quanto aos objetivos e
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procedimentos, trata-se de uma pesquisa exploratoria, bibliografica,
qualitativa e quantitativa. A escolha do corpus para esse trabalho teve
a duragdo de trés meses, janeiro a mar¢o de 2022, foi definida apds a
leitura de artigos cientificos em portugués. Foram observados os
critérios de gratuidade, possibilidade de copias das bases de dados e a
classificacdo dos mesmos. Apos a leitura de artigos cientificos
relacionados aos contetidos de quimica da revista Quimica Nova na
Escola,http://qnesc.sbq.org.br/edicao.php, essa revista foi a escolhida
para essa pesquisa, porque aborda trabalhos relacionados a educagéo
em quimica.Observa-se uma similaridade entre algumas palavras
dentre os conteudos da disciplina de Quimica. Este estudo visa a
criagdo de um corpus relacionado aos contetidos abordados nessa
disciplina no Ensino Médio. Foram coletados os artigos cientificos,
onde estdo armazenadas informagdes de trabalhos entre os anos de
1995 a 2022. Os artigos foram distribuidos em trés classes, Quimica
Inorgénica, Fisico-Quimica ¢ Quimica Orgénica, conforme a Figura

Corpus » Portugués

Data de modific Tipo nanho

Fonte: Autoria Propria, 2022.

Figura 1. Distribuicido em classes dos artigos de Quimica da
Revista Quimica Nova e Quimica Nova na Escola

Foram coletados 230 artigos cientificos, entre os anos de 1995 e 2022,
disponiveis no idioma portugués da revista Quimica Nova na Escola.
A coleta teve como objetivo formar uma base de dados textuais,
denominada “Corpus”.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O corpus foi convertido do formato PDF para o formato TXT para o
processamento computacional, nessa conversdo foram retiradas as
imagens, graficos, tabelas, nimeros de paginas e todas as anotagdes
que ndo faziam parte do corpo do texto. Os arquivos foram
renomeados seguindo uma ordem sequencial iniciando em 1 e
terminando em 230 e foram colocados em uma unica pasta
denominada Corpus de quimica. Foi utilizado um software de analise
chamado Get Finecount 2.6 para a contagem das palavras, conforme
Figura 2.
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Figura 2. Contagem de palavras através do programa Finecount

Foram realizados calculos de amplitude, média aritmética, desvio
padrio e coeficiente de variagdo para os 230 artigos cientificos
coletados. Esses resultados estdo evidenciados na Tabela 1.

Tabela 1. Calculos realizados no Corpusde Quimica contendo 230
artigos

Tabela Estatistica

Corpus Quantidade
Média Aritmética 4.405 palavras
Desvio Padrao 1.659 palavras
Amplitude 8.992 palavras

Coeficiente de variagdo 37,67%

Fonte: Autoria Propria, 2022.

Com esses resultados o corpus contendo 230 artigos apresenta-se
heterogéneo em relacdo a distribui¢do da palavras. Com isso 0 mesmo
foi selecionado e 120 artigos foram separados em uma nova pasta
denominada Corpus quimica 120 e foram estudados para buscar uma
homogeneidade. O resultado desse estudo estd descrito abaixo. No
Corpus quimica 120 foi realizado o célculo da amplitude, por meio da
quantidade de palavras existentes nos artigos. A amplitude ¢ uma
medida de dispersdo que determina o grau de variagcdo dos numeros,
essa medida ¢ determinada pela diferenga entre o valor maximo
encontrado e o valor minimo, conforme a equagdo matematica abaixo.

R=X - X

maximo minimo

Onde X maximo ¢ o valor maximo encontrado ¢ X minimo ¢ o valor
minimo encontrado. O artigo que contém a maior quantidade de
palavras apresentou 5.566 e o artigo que apresentou a menor
quantidade de palavras apresentou 2.428 palavras. A amplitude
encontrada foi de 3.138 palavras, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Calculos realizados no Corpusde quimica 120

Tabela Estatistica

Corpus Quantidade
Média Aritmética 3.730 palavras
Desvio Padrdo 800 palavras
Amplitude 3.138 palavras
Coeficiente de variagdo 21,45%

Fonte: Autoria Propria, 2022.

Também foi realizado o céalculo da média das palavras existente nos
artigos dessecorpus. A Média faz parte dos conceitos da Estatistica.
No que concerne a média, esta pode ser aritmética (simples ou
ponderada), geométrica, harmoénica, quadratica, clbica ou
biquadratica. Tratando especificamente da média aritmética, esta é
considerada como “o conceito mais basico da Estatistica e da ciéncia
experimental, ¢ também o mais utilizado na vida cotidiana das
pessoas” (MAGINA; CAZORLA; GITIRANA; GUIMARAES, 2010,
p. 61-62). A equagdo utilizada para o calculo da média esta descrito
abaixo.

72X
n

Onde, Xi ¢ a quantidade total de palavras existentes em todos os
artigos e n a quantidade de artigos selecionados. Realizado esse
calculo observou-se que a média de palavras para os artigos foi 3.730
palavras, conforme Tabela 2. A quantidade de palavras em relagdo a
média esta evidenciada naFigura3. Esse grafico evidencia a dispersido
da quantidade de palavras em relagdo a média. Com o valor da média
obtido pode-se calcular o desvio padrdo existente nesse corpus. O
desvio padrio é o prototipo das medidas de dispersdo em virtude de
suas propriedades matematicas e de seu uso na teoria da amostragem”
(OLIVEIRA, 2017, p. 8). E uma medida de dispersdo, que indica o
quanto o conjunto de dados ¢ uniforme. Conforme equacdo
matematica abaixo.
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Onde, X ¢ o valor individual de cada palavra de cada artigo, ¢ a média
dos dados obtidos e n numero total de artigos o corpus. Conforme a
Tabela 2 o desvio padrao para os dados foram 800 palavras. Com os
dados obtidos da média e do desvio padrio pode-se calcular o
coeficiente de variagdo dos dados. Experimentos confiaveis requerem
a avaliac@o dos resultados pela verificacdo da precisdo deles proprios,
que pode ser realizada pelos valores dos coeficientes de variagdo, CV,
(NESI et al., 2010; STORCK et al., 2011). Conforme Steel et al.
(1997), o CV permite a comparagdo de resultados de diferentes
experimentos, envolvendo uma mesma varidvel ou espécie,
permitindo, assim, quantificar a precisdo de suas pesquisas.

Total de Palavras dos Artigos do Corpus de Quimica
= Quantidade de Palavras
, 000

8 Média
3 400 M Ay ) f\AAA A ,
N \J I
3 3000 WVNV\NV L\_/V\VV W\\/\N\N\/\/
v
3 2000
2
£ 100
H
g o
6 11 16 21 2% 31 3% 41 4 51 56 61 6 71 76 81 8 91 % 1 16 111 116
Artigos

Fonte: Autoria Propria, 2022.

Figura 3. Dispersido da quantidade de palavras em relacdo a
média do Corpus

O CV ¢ uma medida importante sobre a variabilidade dos resultados
experimentais, podendo ser 1til na defini¢do do niimero de repeti¢des
do ensaio, necessario para detectar uma diferenca entre médias de
tratamentos com uma dada probabilidade (PIMENTEL-GOMES,
2009; NESI et al., 2010). De acordo com Storck et al. (2011), a
distribuicdo de CV possibilita estabelecer faixas de valores que
orientam os pesquisadores sobre a validade de seus experimentos.
Dessa forma, podemos dizer que o coeficiente de variagdo ¢ uma
forma de expressar a variabilidade dos dados excluindo a influéncia
da ordem de grandeza da variavel. O coeficiente de variag@o ¢ igual
ao desvio-padrdo dividido pela média aritmética, multiplicado por
100% (LEVINE et al., 2014).

crv =ix100
X

Onde, S é o desvio padrio e ¢ a média dos dados obtidos

Como o coeficiente de variagdo analisa a dispersdo em termos
relativos, ele sera dado em %. Quanto menor for o valor do
coeficiente de variagdo, mais homogéneos serdo os dados, ou seja,
menor sera a dispersdo em torno da média (LEVINE et al., 2014). De
uma forma geral, se o CV for menor ou igual a 15% o resultado
apresenta uma baixa dispersdo dos dados, dados homogéneos. Se o
céalculo dos dados ficarem entre 15 e 30% os mesmos apresentam uma
média dispersdo. E se for maior que 30% apresentam uma alta
dispersdo, dados heterogéneos (LEVINE et al., 2014). Portanto, ao se
calcular o coeficiente de variagdo dos dados do Corpus de quimica
120 obteve-se 21,45%, conforme Tabela 2, o que indica uma média
homogeneidade dos artigos que compdem esse corpus. Entretanto
esse valor obtido estd mais proximo de 15% do que de 30% o que
indica uma maior tendéncia a homogeneidade do que uma tendéncia
para a heterogeneidade.

CONCLUSAO

Este artigo apresentou o desenvolvimento de um Corpusaplicado a
Quimica, expondo os meios para realizar a estatistica de um corpus,
por meio de artigos que abordam conceitos quimicos a fim de
descobrir informagdes, tendéncias e padroes sobre o assunto
estudado.

Este corpus tem como objetivo viabilizar estudos da influéncia destes
textos dentro da Quimica, por meio das técnicas de Mineragdo de
Textos - MT, como a clusterizagdo e a sumarizagdo. Conforme
Carrilho Jr. (2007, p. 12), o principal objetivo de se minerar textos
¢“descobrir conhecimento novo e inovador a partir de massas de texto
livre, isto ¢, na formanatural que conhece-se e lida-se diariamente,
agregando valor comercial a empresas eorganiza¢des”. Dessa forma,
uma grande quantidade de textos ndo estruturados pode
sertransformada em informagao util, a partir da aplica¢@o de técnicas
de MT como sumarizagdo, clusterizacao e classificagdo, dentre outras
(ARANHA E PASSOS, 2006). Entdo a utilizagdo da Mineragdo de
Textos torna-se viavel para analisar o contetido gerado nesse corpus,
possibilitando descobrir informacgdo desconhecida e relevante que
pode auxiliar no aprimoramento do dos conceitos abordados pela
Quimica.
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