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Relacionar a Modelagem Matematica e a Etnomatematica as noc¢des de sustentabilidade ndo ¢
uma tarefa facil, tendo em vista poucas pesquisas na area e falta de experiéncia e formagdes
interdisciplinares envolvendo as tematicas, ndo favorecendo, desta forma, o desenvolvimento de
novas pesquisas e inovagdes. Diante do exposto, o objetivo deste estudo ¢é refletir sobre
Matematica e Sustentabilidade a partir de uma revisdo de literatura na base de dados do portal de
periddicos da CAPES/MEC e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdo (BDTD). O
percurso metodologico deste trabalho se deu por meio de uma revisdo sistematica de literatura,
compreendendo o periodo de 2011 a 2021, por meio de critérios de inclusdo e exclusdo pré-
estabelecidos. Foram coletados 843 artigos e 433 Teses ¢ Dissertagdes. Contudo, destes, somente
sete artigos foram selecionados, dos quais trés se referiam a Matematica aliada as nogdes de
sustentabilidade, dois 8 Modelagem Matematica e Sustentabilidade ¢ um a Etnomatematica aliada
as nog¢des de sustentabilidade e duas teses se referiam a Matematica aliada as nogdes de
sustentabilidade e uma a Modelagem Matematica e Sustentabilidade. O estudo revelou que ha
poucas pesquisas na area, notadamente envolvendo as tematicas com a Sustentabilidade. Reitera-
se que ¢ fundamental ampliar as investigagdes na area da Matematica envolvendo as nogdes de
sustentabilidade, desenvolvendo desta forma a interdisciplinaridade e o aprimoramento de novos
saberes e experiéncias para o meio académico.
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INTRODUCAO

2005). Tal abordagem teve inicio na Educagdo Matematica brasileira
no final da década de 1970 e inicio da década de 1980, por meio dos
trabalhos de Ubiratan D’Ambrosio, Rodney Bassanezi, Jodo
Frederico Meyer, dentre outros (MALHEIROS, 2012). Desse modo, a

O processo de ensino e aprendizagem de matematica ¢ algo muito
desafiador, tendo em vista que, muitas vezes, a disciplina é tachada
pelos discentes como algo dificil de se aprender. Isso ocorre pelo fato
de, em grande medida, os conhecimentos matematicos ndo serem
relacionados a realidade do aluno, fazendo com que as aprendizagens
ndo sejam assimiladas e trabalhadas de forma a sanar as dificuldades
apresentadas pelos discentes (D’ AMBROSIO, 2005). As pesquisas
no ramo da Educacdo em Matematica tém crescido nessas ultimas
décadas. Dentre estas, t€ém se destacado estudos sobre Modelagem
Matematica. Na realidade, ela vem sendo analisada e discutida na
area das ciéncias e por pensadores desde aproximadamente 1200 a.C.,
pois os estudiosos trabalhavam com problemas cujas solug¢des criaram
os primeiros modelos matematicos (FLEMMING; LUZ; MELLO,

Modelagem Matematica tem se destacado atualmente no ambito da
Educagdo Matematica, tratando de uma metodologia, cuja proposta ¢
promover aplicabilidade da Matematica em situagdes reais do
cotidiano, buscando melhorias na atuagdo dos professores e na
aprendizagem dos (SOARES, 2019). De acordo com Burak (2010), a
Modelagem Matematica ¢ constituida como conjunto de estratégias
que tém como finalidade fazer um paralelo para tentar esclarecer
matematicamente os fendmenos presentes no dia a dia, com o intuito
de incentivar os discentes a tomarem decisdes sobre qual melhor
método ou forma de resolver as situacdes presentes no cotidiano.
Deste modo, dentro da Educagdo Matematica também ¢ desenvolvida
e estudada a ideia de Etnomatematica, que segundo D’ Ambrosio
(2005), aborda as varias maneiras, técnicas e habilidades de se estudar
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os conhecimentos matematicos dos diversos contextos naturais e
socioecondmicos da realidade. Corroborando com isto, Rosa e Orey
(2018) apontam que a Matematica ¢ desenvolvida a partir dos
conhecimentos socioculturais e historicos de cada grupo social e que
a Etnomatematica visa compreender os conhecimentos produzidos e
acumulados nesses grupos sociais. A sustentabilidade também
trabalha com questdes muito particulares e socioecondomicas, pois
visa preservar e conservar os recursos naturais do planeta, a partir do
desenvolvimento de um pensamento mais sustentavel dos individuos
em relagdo as suas agdes com o meio ambiente e, consequentemente,
garantir os recursos para as geragdes futuras. Com efeito, relacionar
Modelagem Matematica e Etnomatematica aliada as nogdes de
sustentabilidade ndo é uma tarefa facil, tendo em vista poucas
pesquisas na area e a falta de experiéncias e/ou formagdes
interdisciplinares envolvendo as tematicas citadas. Neste viés, se faz
necessario buscar o entendimento de Modelagem Matematica e
Etnomatematica aliada as nog¢des de sustentabilidade. Diante disso,
esta pesquisa visa refletir sobre Matematica e Sustentabilidade a partir
de uma revisdo de literatura na base de dados do portal de periddicos
da CAPES/MEC e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdo (BDTD). Neste contexto, este artigo esta estruturado do
seguinte modo: uma introdugdo para contextualizar a tematica e a
pesquisa desenvolvida; uma breve sintese da Matematica aliada a
sustentabilidade; os aspectos metodologicos que orientaram a
pesquisa; os resultados obtidos com a revisdo de literatura e as
consideragoes finais.

Matemdtica e sustentabilidade: Contextualizar a Matematica com
as diversas areas do conhecimento ndo é uma tarefa facil, tendo em
vista que ela ¢ rotulada como dificil de aprender, pois muitas vezes
ndo ¢ realizada a interligac@o entre os conhecimentos matematicos e a
realidade do aluno. Nesse sentido, se faz ainda necessario desenvolver
uma Educagdo Matematica aliada a outros conhecimentos e saberes,
desenvolvendo um ensino interdisciplinar e uma aprendizagem
efetiva e integral do discente (D’ AMBROSIO, 2015). Desse modo,
ressalta-se a necessidade de desenvolver um conhecimento
matematico que atenda a todas as dificuldades que os discentes
possuem, tornando o ensino algo mais condizente e efetivo com a
realidade do discente. Corroborando com isto, “o conhecimento
matematico ¢ necessario para todos os alunos da Educagdo Basica,
seja por sua grande aplicag@o na sociedade contemporanea, seja pelas
suas potencialidades na formacdo de cidaddos criticos” (BRASIL,
2018, p. 265). Assim, o processo de ensino e aprendizagem de
matematica deve incentivar a participagdo ativa dos alunos,
promovendo relagdes entre o conhecimento matematico e os aspectos
socioculturais, tornando os discentes sujeitos criticos e reflexivos.
Trabalhar com a Matematica aliada as nog¢des de sustentabilidade
pode ser uma estratégia viavel, tendo em vista que é possivel estudar
questdes ambientais e de sustentabilidade através de conhecimentos e
principios matematicos atrelados com a realidade do discente. De
acordo com Boff (2017, p. 107), a sustentabilidade pode ser
compreendida como “Toda agdo destinada a manter as condigdes
energéticas, informacionais, fisico-quimicas que sustentam todos os
seres, especialmente a Terra viva, a comunidade de vida, a sociedade
e a vida humana”. A sustentabilidade visa preservar os recursos
naturais existentes, buscando desenvolver um pensamento sustentavel
nos individuos. O objetivo da sustentabilidade ¢ equilibrar a
preservacdo do meio ambiente, explorando os recursos naturais de
uma forma sustentdvel de modo a deixar esses recursos para as
geragdes futuras (COSTA; FELIX; BARROS, 2020). Desse modo, a
sustentabilidade aliada ao ensino da matematica pode ser uma
estratégia de ensino eficiente e concreto para o desenvolvimento da
no¢do de Etnomatematica dentro do ensino de matematica, pois
possibilita com que os discentes aprendam a partir das suas realidades
socioculturais e historicas, por meio de suas vivéncias e experiéncias,
contribuindo para a construcdo de aprendizagem matematica mais
condizente com o cotidiano discente. Outro ponto ¢ que ambas podem
ser trabalhadas no ambiente escolar por meio de projetos integradores
que utilizem a modelagem matematica e a etnomodelagem como
ferramentas pedagodgicas para interligar e relacionar as nogoes de
sustentabilidade com o ensino de matematica. Diante do exposto,
realizamos uma revisdo sistematica de literatura para colaborar tanto

com a visdo atual da pesquisa, quanto com os futuros
encaminhamentos com o intuito de buscar preencher possiveis
lacunas existentes.

PERCURSO METODOLOGICO

O percurso metodoldgico deste estudo se deu por meio de uma
revisdo sistematica de literatura. De acordo com Cordeiro et al.
(2007), a revisdo sistematica ¢ uma investigacdo cientifica que tem
por objetivo reunir, avaliar e analisar a sintese de varios estudos
primarios, buscando ainda responder a uma pergunta suleadora. Para
tanto, utiliza-se de métodos sistematicos para identificar e selecionar
as pesquisas relevantes e assim coletar e analisar os dados
necessarios. A pesquisa, portanto, foi realizada por meio de
levantamento bibliografico junto as bases de dados, abrangendo
leitura, analise e interpretagdo dos trabalhos selecionados. A pesquisa
bibliografica tem o objetivo de colocar o pesquisador em contato
direto com o escrito sobre a tematica da pesquisa, por meio de
materiais como: artigos cientificos, dissertagdes e teses
(PRODANOV; FREITAS, 2013). Diante do exposto, a presente
pesquisa buscou responder a seguinte pergunta suleadora: de que
modo a relagdo entre Matematica e¢ a Sustentabilidade podem
contribuir para as pesquisas académicas? Neste viés, a pesquisa foi
realizada a partir do interesse em investigar a Matematica, a
Modelagem Matematica ¢ a Etnomatematica aliadas as nogdes de
Sustentabilidade. Os estudos primarios foram coletados de 843 artigos
da base de dados do portal de periddicos da CAPES/MEC e de 433
teses ¢ dissertacdes da base de dados BDTD.

Para analise dos dados foram utilizados como critérios de inclusao,
artigos publicados entre os anos de 2011 a 2021; os periddicos
deveriam ser em lingua portuguesa ou lingua inglesa. As teses e
dissertacdes deveriam ser publicadas no periodo de 2011 a 2021, em
lingua portuguesa; o titulo, resumo do artigo, tese ou dissertacdo
investigado deveria conter pelo menos um termo do agrupamento de
palavras-chave que foi realizado da seguinte forma: “Matematica e
Sustentabilidade”; “Modelagem Matematica e Sustentabilidade”;
“Etnomatematica e Sustentabilidade”; “Math and Sustainability”;
“Ethnomathematics and Sustainability”’; “Mathematical Modeling and
Sustainability”. Da extragdo dos dados, 7 artigos e 3 dissertagdes
foram selecionados, dos quais quatro artigos e duas dissertacdes se
referiam a Matematica aliada as nogdes de sustentabilidade, dois
artigos e uma dissertacio a Modelagem Matematica e
Sustentabilidade e um artigo a Etnomatematica aliada as nogodes de
sustentabilidade. Desse modo, para fins de analise foi atribuido um
codigo alfanumérico: para os artigos voltados para Matematica e
Sustentabilidade foram atribuidas as letras MS; para os periddicos que
trazem contribuicdes da Etnomatematica e Sustentabilidade foram
atribuidas as letras ES; para os trabalhos que expressavam a ideia de
Modelagem Matematica e Sustentabilidade foram atribuidas as letras
MMS seguidas de um nimero para estabelecer ordem sequencial,
como descrito no quadro 1. O quadro esta organizado por codigo,
titulo do trabalho, nome do periédico em que o estudo foi publicado e
os autores da pesquisa. Assim, dos estudos selecionados do periodo
estabelecido, temos trabalhos do ano de 2012 até o ano de 2019, nao
tendo desta forma trabalhos mais atualizados sobre a tematicas. Neste
viés, para fins de analise das teses ou dissertagdes, foi atribuido um
codigo alfanumérico: para teses ou dissertagdes voltadas para
Matematica e Sustentabilidade foram atribuidas as letras MS; para os
trabalhos que expressavam a ideia de Modelagem Matematica e
Sustentabilidade foram atribuidas as letras MMS seguidas das letras T
ou D para expressar “Tese” ou “Dissertagdo” de um nimero para
estabelecer ordem sequencial, como descrito no quadro 2. O quadro 2
esta organizado por codigo, titulo do trabalho, todos sdo dissertagdo,
Universidade em que foi publicado e o autor da pesquisa. Assim,
podemos notar que temos apenas trés trabalhos sobre as tematicas e
divididos entre diferentes universidades. Desse modo, as pesquisas
abordam estudos voltados para as areas das Ciéncias da Natureza e
Matematica com foco na Educagdo Matematica, Ensino de
Matematica, Etnomatematica e Sustentabilidade, bem como para a
area da Engenharia com foco em meios e formas sustentaveis.
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Quadro 1. Trabalhos selecionados pela Revisdo Sistematica (Titulo, periddico e autores)

Codigo Titulo

Periddicos Autores

para os anos iniciais do ensino fundamental

MS1 Meio ambiente esustentabilidade em livros didaticos de matematica

Amazonia- Revista de Educagdo
em Ciéncias e Matematica

Liel, Bayer e Pereira (2019)

MS2 Trabalhando a Matematica e a Geografia através do tema
Sustentabilidade

Revista Eletronica da Matematica | Rheinheimer e Souza (2015)

meio do Analytic Hierarchy Process: um estudo em um
empreendimento hoteleiro

MS3 Um Conjunto de Ferramentas Matemdticas Para a Justi¢a Generativa Educacdo Temdtica Digital Eglash et al (2017)
MS4 Games for enhancing sustainability of year 7 maths classes in Indonesia | Journal Mathematics Education Kaune et al (2013)
ES1 Etnomatemadtica, justica social e sustentabilidade Estudos Avanc¢ados D’ Ambrdsio(2018)
MMS 1 | Alinhamento de Capacidades Colaborativas para Sustentabilidade por Revista Turismo em Anélise Moura et al (2019)

MMS2

estagdo de tratamento de aguas residuarias

Implementagéo e otimizac¢do de projeto para certificagdo do MDL em

Engenharia Sanitaria Ambiental Silva, Duarte e Souza (2012)

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 2. Estudos selecionados pela Revisao Sistematica (Titulo, Tese ou Dissertacio, Universidade e autor)

Cédigo Titulo Tese ou Dissertacio | Universidade Autor
Introdugdo a matematica elementar . - Universidade Federal .

MSD dasustentabilidade Dissertagao de Vicosa Hastenreiter (2015)
Educacgao financeira e sustentabilidade Universidade

MSD ambiental: uma reflexdo em aulas de matematica | Dissertagdo tecnologica federal do Pizzolatto (2019)
do ensino médio parand
O conceito de sustentabilidade em ambiente de . ~ Universidade Federal .

MMSD Modelagem Matematica Dissertagdo do Rio Grande do Sul Lima (2014)

Fonte: Dados da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Mostraremos a seguir as discussdes a respeito da analise dos dados
coletados na Revisdo Sistematica de Literatura expressos no quadro 1,
buscando, desta forma, apresentar as principais pesquisas sobre
Matematica, Modelagem Matematica e Etnomatematica aliada as
nogdes de sustentabilidade no contexto atual, mostrando sua
relevancia e importancia para o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica e para a sociedade como um todo.

Pesquisas sobre Matematica e Sustentabilidade: Pesquisas
envolvendo a Matematica e a Sustentabilidade ainda sdo poucas no
cendrio educacional. Em nossa investigagdo, por meio dos métodos
sistematicos utilizados, evidenciamos trés artigos que se referiam a
Matematica aliada as nog¢des de sustentabilidade. A pesquisa de Liel,
Bayer e Pereira (2019) aborda a relacdo entre a sustentabilidade e a
Matematica nos livros didaticos de Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, adotados e utilizados pelos professores de
Sebastido do Cai/RS, Brasil. O estudo revelou que a tematica ¢ pouco
explorada nos livros pesquisados e quando trabalhada aparece ainda
em conteudos envolvendo Unidades de Medidas e Estatistica e
também em conteudos correlatos, contextualizando o lixo, a
preservagdo dos animais ¢ o desperdicio de 4gua com conceitos
matematicos. O trabalho de Rheinheimer e Souza (2015) retrata uma
atividade envolvendo Matematica, Geografia e Sustentabilidade, por
meio da construgdo de duas maquetes, sendo uma com modelo de
casa sustentavel e outra casa com consumo elevado de energia
elétrica. No trabalho foram desenvolvidos estratégias e meios para
tornar a casa mais sustentiavel e assim tentar preservar os recursos
naturais existentes. Foram utilizadas as nogdes de escala, proporgdo e
de matematica basica para construgdo das maquetes, além do teorema
de Pitdgoras para medir as portas e as janelas reais e assim usar as
proporgoes para fazer as plantas das casas e os modelos. Nesse
sentido, ¢ essencial relacionar os conceitos de matematica e as nogdes
de sustentabilidade com as outras areas do conhecimento. Desse
modo, a sustentabilidade deve estar presente de forma transversal em
todas as disciplinas do curriculo escolar (LIELL; BAYER; PEREIRA,
2019). Corroborando com isto, Paraizo (2018, p. 42) destaca que:

Trabalhar Questdes Ambientais para sustentabilidade nas aulas de
Matematica exige dedicagdo, criatividade e estudo, também por parte
do professor/pesquisador, que ndo deve desviar do processo de
Modelagem e dos temas matematicos. Dessa forma, podemos motivar
a aplicagdo da Matematica com investigagdes e problematizagdes,

dando significado a essa ciéncia, possibilitando ao estudante ser um
agente transformador, reputando um modo de viver com maior
dignidade. Evidenciar as nogdes de sustentabilidade nas aulas de
Matematica ndo ¢ uma tarefa facil, pois exige do docente uma maior
dedicagdo em relagdo ao planejamento e criatividade para sair do
lugar comum, ultrapassando o que consta nos livros didaticos e buscar
dialogar com o cotidiano dos discentes. Assim, podemos desenvolver
0s conceitos matematicos com as nogdes de sustentabilidade através
de aspectos que sejam presentes na realidade do educando. Desse
modo, o estudo de Hastenreiter (2015) trabalhou conceitos
matematicos relacionando-os com a sustentabilidade, por meio de
situacdes-problema existentes na propria realidade do aluno,
abordando assuntos como: agua, ecoturismo, lixo, energia,
biodiversidade, transporte, alimentos, em exercicios de Matematica e
relacionando esses conceitos com nog¢des de sustentabilidade. O
estudo ainda sugere a formagdo de uma nova disciplina que associe
Matematica e Sustentabilidade.

Corroborando com isto, Pereira e Cedro (2015, p. 11) destacam que
“deve-se fazer com que o ensino esteja diretamente ligado, também,
ao interesse ¢ a necessidade dos alunos. A reflexdo e a busca por
estratégias que articulem o conteido com ferramentas e tematicas
diversas, inclusive as do cotidiano”. Mais um estudo que reafirma a
importancia de o dia a dia do discente ser valorizado na escola. Neste
viés, Pizzolato (2019), em seu estudo, aborda praticas pedagogicas
desenvolvidas com o Ensino Médio, relacionando Matematica
Financeira com educagdo ambiental e com nogdes de
sustentabilidade, tentando, desta forma, desenvolver uma perspectiva
de um consumo mais sustentavel, trazendo beneficios para o meio
ambiente. Assim, cada vez mais é necessario desenvolver um ensino
voltado para preservar o meio ambiente e 0s seus recursos naturais
para garantir o futuro das proximas geragdes. Desse modo, Guimardes
(2015, p. 3) aponta que da “preservacdo e convivéncia harménica do
homem com o meio ambiente” emerge o conceito de consumo
sustentavel, que pressupde o consumo consciente, também chamado
de “consumo verde”, “consumo ético” ou “consumo responsavel”.
Assim, os individuos devem preservar o meio ambiente e utilizar os
recursos naturais de uma forma mais sustentavel, incentivando ag¢des
do consumo consciente dos recursos. O estudo de Eglash et al.
(2017) aborda a questdo da justiga social e da sustentabilidade. Além
de analisar trés aspectos das etnociéncias (etnomatematica,
etnocomputacdo e disciplinas relacionadas) em relagdo a justiga
generativa, reflete questdes entre a escola e a comunidade, numa
perspectiva generativa por meio dos valores econdmico, de satide e
ambientais. A pesquisa de Kaune, Nowinska e Griep (2013) aborda
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um estudo realizado em 2007 realizado na Indonésia para melhorar
atividades cognitivas e metacognitivas dos alunos do 7° ano, por meio
da construgdo e utilizagdo de modelos mentais sustentdveis para
conceitos e métodos matematicos, tentando, desta forma, melhorar o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Neste sentido, se
faz ainda necessario mostrar para os discentes que a Matematica esta
presente no cotidiano de diferentes formas e para isso o docente deve
utilizar estratégias que permitam essa contextualizacdo. Barbosa
(2004, p. 2) destaca que “Talvez, no fundo, resida ai o pressuposto de
que a matematica pertenca a um mundo exterior e quando a
conectamos com situagdes do dia a dia ou de outras ciéncias
estabelecemos a tal contextualizagdo”. Assim, ferramentas como
mapas mentais sustentaveis sdo estratégias que permitem realizar essa
contextualizacdo e fazer com que o discente relacione os conceitos
matematicos com sua realidade. Contudo, ¢ preciso trabalhar ainda
mais com a matematica relacionada com os conceitos de
sustentabilidade, para desta forma melhorar o processo de ensino e
aprendizagem e, consequentemente, tornar os estudantes sujeitos mais
criticos e reflexivos. Neste viés, sdo poucas as pesquisas que
trabalham com Matematica e nogdes de sustentabilidade no contexto
educacional e também nas areas das Ciéncias da Natureza e
Matematica e nas Engenharias. Com um planeta que pede socorro em
virtude da degradagdo do meio ambiente e dos recursos naturais, é
necessario desenvolver mais pesquisas voltadas ao consumo
sustentavel, tecnologias que trabalhem sustentabilidade aliada aos
conhecimentos matematicos para, desta forma, ampliar os estudos e
as tecnologias na area e a disseminagdo desta tematica no meio
académico.

Pesquisas sobre Etnomatemdtica aliada as nogoes de
Sustentabilidade: Os estudos envolvendo Etnomatematica aliada as
nogdes de Sustentabilidade sdo ainda mais escassos no meio
académico. Desse modo, na pesquisa, apenas um trabalho evidenciou
essa tematica. O trabalho de D’ Ambrdsio (2018) aborda uma visdo
geral sobre a Etnomatematica e sua importancia para o ensino de
Matematica e para o processo de ensino e aprendizagem, além de
destacar pesquisas recentes sobre a Etnomatematica e discussdes a
respeito da justica social, do estado do mundo e da sustentabilidade.
Sore a Etnomatematica, Rosa e Orey (2003, p. 01), destacam que “faz
parte de um sistema de pensamento matematico sofisticado que ndo
visa somente ao desenvolvimento das habilidades matematicas, mas,
sim, ao entendimento do ‘como fazer’ matematica”. Desse modo,
trabalha os conhecimentos matematicos a partir das situagdes-
problema da propria realidade do individuo, por meio de suas
experiéncias sociais, culturais e historicas. Segundo D’Ambrosio
(2015, p. 22) “o cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres
proprios da cultura. A todo instante, os individuos estdo comparando,
generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando e usando os
instrumentos materiais e intelectuais que sdo proprios a sua cultura”.
Assim, o saber ou fazer matematico ¢ construido a partir de situagdes-
problema referentes aos saberes e as realidades dos individuos em seu
contexto sociocultural.

Estudos sobre Modelagem Matemadtica e Sustentabilidade:
Pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica e a Sustentabilidade
ainda sdo poucas no cenario educativo. Desta forma, o trabalho de
Moura et al (2019) retrata a questdo do desenvolvimento de
Capacidades Colaborativas para Sustentabilidade (CCS) de um hotel,
utilizando a Modelagem Matematica para auxiliar no estudo. A
pesquisa destacou que ¢ a CCS que deve ser melhorada para ampliar
o potencial de contribuir com as no¢des de sustentabilidade, tendo em
vista que essa tematica ainda ¢ pouco trabalhada na literatura. Os
autores Silva, Duarte e Souza (2012) evidenciam a implementagao de
um projeto de mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL) em uma
estagdo de tratamento de esgoto (ETE). Para tanto, utilizaram a
Modelagem Matematica e as nog¢des de sustentabilidade, buscando
por meio do projeto a diminuicdo de gases no efeito estufa no
tratamento de aguas residudrias. Neste viés, Lima (2014), em seu
estudo, abordou um projeto utilizando Modelagem Matematica e
Sustentabilidade, com foco no consumo consciente da agua. Durante
o projeto os discentes realizarem algumas estratégias para
desenvolvimento de agdes mais sustentaveis. Desse modo, a

7

Modelagem Matematica ¢ importante no meio académico, pois
permite uma nova estrutura para uma situagdo-problema. Assim,
Barbosa (2001, p. 3-4) destaca que a “modelagem contribui na
compreensdo dos conceitos matematicos, desenvolve habilidades de
pesquisa e experimentagdo, leva em conta o contexto socio-cultural e,
por fim, viabiliza a interdisciplinaridade e a espiralizagdo do
curriculo”. Neste sentido, de acordo com Miguele e Natti (2012), ela
¢ importante tendo em vista que ¢ uma estratégia de ensino que
possibilita criar, construir, analisar e relacionar os contetidos
matematicos com cotidiano.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta investigac@o buscou refletir sobre Matematica e Sustentabilidade
a partir de uma revisdo de literatura na base de dados do portal de
periodicos da CAPES/MEC e da BDTD. Foi possivel perceber que as
pesquisas envolvendo Matematica e Sustentabilidade ainda sdo pouco
desenvolvidas no meio educativo, nao favorecendo, desta forma, um
aprofundamento da tematica e dos estudos na area, tampouco a
interdisciplinaridade entre as 4areas do conhecimento e a
sustentabilidade. Nesse sentido, é importante incentivar e desenvolver
pesquisas nessa seara para conseguir oferecer um melhor processo de
ensino e aprendizagem mediante a realidade do educando. Notamos
ainda que os estudos envolvendo a Etnomatematica e a
sustentabilidade sdo escassos, sendo que em nossa pesquisa apenas
um foi evidenciado, mostrando que ¢ essencial que se tenha um olhar
mais atento em desenvolver e aprimorar pesquisas na area. Tendo em
vista que a Etnomatematica ¢ importante para o desenvolvimento do
conhecimento matematico do individuo por meio de suas vivéncias e
experiéncias do cotidiano, assim aliada as nogdes de sustentabilidade
podera contribuir com o processo de ensino e aprendizagem do
educando, tornando este um ser ativo. Refletimos ainda que as
pesquisas envolvendo Modelagem Matematica e Sustentabilidade
também sdo bem pouco discutidas e trabalhadas nas pesquisas
académicas nas areas de Ciéncias da Natureza e Matematica e nas
Engenharias. E necessirio entdo mais estudos e projetos que
trabalhem com ambas as tematicas para conseguir aprimorar e
alavancar mais pesquisas nas citadas areas e, consequentemente,
melhorar os incentivos e subsidios financeiros para desenvolver mais
tecnologias e estratégias que trabalhem com Modelagem Matematica
aliada as nogdes de sustentabilidade. Por fim, reiteramos que ¢é
fundamental ampliar as pesquisas na area da Matematica envolvendo
as nogdes de sustentabilidade, desenvolvendo a interdisciplinaridade e
o aprimoramento de novos saberes e experiéncias que dialoguem e
contribuam com o ensino e a aprendizagem.

REFERENCIAS

BRASIL, Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular
— BNCC. Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI EF 110
518 versaofinal_site.pdf. Acesso em: 10 Out. 2021.

BARBOSA, Jonei Cerqueira. Modelagem matematica e o0s
professores: a questdo da formagdo. Bolema, Rio Claro, n.15, p.
5-23,2001.

BARBOSA, Jonei. Cerqueira. A "contextualizagdo" e a Modelagem
na educagdo matematica do ensino médio. In: Encontro Nacional
de Educagdo Matematica, 8.,2004, Recife. Anais... Recife:
SBEM,2004. 1 CD-ROM.

BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: o que ¢ — o que ndo é. 5 ed.
Petropolis: Vozes, 2017.

BURAK, Dionisio. Modelagem Matematica sob um olhar de
Educagdo Matematica e suas implicagdes para a construcdo do
conhecimento matematico em sala de aula. Revista de
Modelagem na Educagdo Matematica, v. 1, n. 1, p.10-27, 2010.

CORDEIRO, Alexander Magno ; OLIVEIRA, Gléria Maria;
RENTERIA, Juan Miguel Renteria; GUIMARAES, Carlos
Alberto. Revisdo Sistematica: Uma revisdo narrativa. Rev. Col.
Bras. Cir, v. 34, n.6, p.428-43, 2007.



60796

International Journal of Development Research, Vol. 12, Issue, 12, pp. 60792-60796, December, 2022

COSTA, Rubens Pimentel da Costa; FELIX, John Hebert da Silva;
BARROS, Antonio Carlos da Silva. Os limites do
desenvolvimento sustentdvel no mundo contemporaneo. In:
XAVIER, Antonio Roberto; PINHEIRO,

Meiriane da  Silva; PEREIRA, Luis Filipe (Orgs).
Sociobiodiversidade, desenvolvimento sustentavel e
sustentabilidade: ~ Experiéncias, Limites e possibilidades.

Fortaleza: Imprece, 2020.

D’ AMBROSIO. Ubiratan. Sociedade, cultura, matematica e seu
ensino. Educagdo e Pesquisa, Sdo Paulo, v. 31, n. 1, p. 99-120,
2005.

D’ AMBROSIO. Ubiratan. Etnomatematica, justica social e
sustentabilidade. Estudos Avangados, v. 32, .94, 2018.

D’ AMBROSIO. Ubiratan. Etnomatematica: Elo entre as tradigdes e a
Modermidade. 5 ed. Belo horizonte: Auténtica, 2015.

FLEMMING, Diva Marilia; LUZ, Elisa Flemming; MELLO, Ana
Claudia Collago. Tendéncias em Educacdo Matematica. 2. ed.
Palhoga: UnisulVirtual, 2005.

GUIMARAES, Enyton Rodrigues. Matematica Basica e Consumo
Sustentavel num Plano Contextualizado: Uma Relagdo Possivel.
Revista Educacdo, Gestao e Sociedade. ISSN 2179-9636, Ano 5,
numero 20, novembro de 2015.

HASTENREITER, Luciana de Paula Chaves Gomes. Introdugdo a
Matematica Elementar daSustentabilidade. 2015. Dissertagdo
(Mestrado). Universidade Federal de Vigosa. Vigosa, 2015.

KAUNE, Christa; NOWINSKA, Edyta; PAETAU, Annika; GRIEP,
Mathilde. Games for enhancingsustainabilityof year 7 maths
classes in indonesia. Journal Mathematics Education, V.4, n.2,
2013.

LIELL, Claudio Cristiano; BAYER, Arno Bayer; PEREIRA, Magale.
Meio ambiente e sustentabilidade em livros didaticos de
matematica para os anos iniciais do ensino fundamental.
Amazodnia -Revista de Educagdo em Ciéncias ¢ Matematica, v.15,
n.33, Jan-Jun 2019. p.22-36.

LIMA, Marcio Albano. O conceito de Sustentabilidade em ambiente
de Modelagem Matematica. 2014. Dissertagdo (Mestrado).
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2014.

MALHEIROS, Ana Paula dos Santos. Pesquisas em Modelagem
Matematica e diferentes tendéncias em Educagdo e em Educagdo
Matematica. Revista Bolema, Rio Claro (SP), v. 26, n. 43, p. 861-
882, ago. 2012.

MIGUEL, Ivania Célia; NATII, Paulo Laerte. Uma proposta de
modelagem matematica aplicada a producdo da farinha de trigo.
2012. Disponivel em: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/
portals/pde/arquivos/1498-8.pdf. Acesso em 18 de abril de 2019.

MOURA, Nathalia Rodarte; GOHR, Claudia Fabiana; NOBREGA,
Bruna Medeiros; GONCALVES, Juliana. Alinhamento de
Capacidades Colaborativas para Sustentabilidade por meio do
Analytic Hierarchy Process: um estudo em um empreendimento
hoteleiro. Revista Turismo em Anélise, n.30, v.1 , p. 60-77, 2019.

ROSA, Milton; OREY, Daniel Clark. Etnomatematica: investigacdes
em etnomodelagem. Revista de investigacdo e divulgagdo em
Educagdo Matematica, Juiz de Fora, v. 2, n. 1, p. 111-136,
jan./jun. 2018.

ROSA, M.; OREY, D. C. Vinho e queijo: etnomatematica e
modelagem. Bolema, Rio Claro, v. 16, n. 20, p. 1-16, 2003.
Disponivel em: Etnomatematica e Modelagem! | Bolema -
Boletim de Educagdo Matematica (unesp.br). Acesso em: 18 Out.
2021.

RHEINHEIMER, Juliana Mercedes; SOUZA, Antonio Oney.
Trabalhando a Matematica e a Geografia através do tema
Sustentabilidade. REMAT, Caxias do Sul, v. 1, n. 2, 2015.

SOARES, Soéria Pereira Lima. Modelagem Matematica como
metodologia para ensino e aprendizagem da Matematica: Revisdo
de Literatura. Itinerarius Reflectionis, v.15, n.1, 2019.

SILVA, Welitom Ttatom Pereira;, DUARTE, Anaxsandra da Costa
Lima; SOUZA, Marco Antonio Almeida.Implementagdo e
otimizagdo de projeto para certificagio do MDL em estagdo de
tratamento de dguas residudrias. Engenharia Sanitaria Ambiental.
v.17,n.1, 2012.

PRODANOV, Cleber Cristiano;, FREITAS, Ernani Cesar.
Metodologia do trabalho cientifico [recurso eletronico]: métodos
e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo
Hamburgo: Feevale, 2013.

PARAIZO, Ricardo Pereira. Aprendizagem pela Modelagem
Matematica associada a questdes ambientais num contexto de
producdo de videos no Ensino Médio. 2018. Tese (Doutorado).
Universidade Estadual Paulista “Julio De Mesquita Filho”. Bauru,
2018.

PIZZOLATTO, Cristiane. Educagdo financeira e sustentabilidade
ambiental: uma reflexdio em aulas de matematica do ensino
médio. 2019. Dissertagdo (Mestrado). Universidade Tecnologica
Federal do Parana. Pato Branco, 2019.

PEREIRA, A. C. C.; CEDRO, W. L. (orgs.). Educagdo Matematica:
Diferentes  contextos, diferentes abordagens. Fortaleza:
EdUECE,2

sk skoskosk kook



