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ARTICLE INFO ABSTRACT

Este estudo objetivou analisar as folhas de araticum do mato Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.) Saff.)
; " encontrados na zona de transi¢do amazoOnica maranhense para determinagdo de seus componentes
Received 17" June, 2022 quimicos, metabolitos secundarios, compostos bioativos e sua atividade bioldgica como agédo
Refielvled in revised form antimicrobiana. As folhas de araticum foram preparadas para analise a partir de secagem e trituracio, e
?S Jutyé 22(:;%% Iv. 2022 realizadas as analise quimicas e biologicas seguindo metodologias descritas na literatura. As
ceepie U caracteristicas morfometriasdemonstradas foram peculiares a espécie e as andlises da composi¢ao
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quimica mostraram teores elevados de proteina, fibras, lignina e celulose. A prospecgdo fotoquimica
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secundarios. Além de compostos fendlicos totais nos extratos aquoso e alcoolico, bem como, a
Araticum do Mato, Metabdlitos secundarios, atividade antioxidante com potencial bioativo. No que diz respeito a atividade antimicrobiana, os
Conhecimento Tradicional, Parametros. extratos hidro alcoolicos das folhas de araticum apresentaram a agao inibitoria para Salmonella, E. coli

e S. aureus. Deste modo, a pesquisa mostrou os principais compostos bioativos e as atividades
biologicas das folhas de D. furfuracea, corroborando com sua finalidade farmacolégica utilizada pelas
comunidades tradicionais que demonstra seu potencial para producao de farmacos naturais.
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INTRODUCAO

O género Duguetia pertence a familia Annonaceae e no Brasil ja
foram descritas cerca de 66 espécies com ocorréncia principalmente
na regido amazonica (Nardelli et al, 2021). A Duguetia furfuracea
(A.St.-Hil.) Saff)), conhecido como araticum do mato, consiste em
uma espécie mais encontrada nas regides de transi¢do cerrado-
amazoOnia, principalmente em areas de pastagens brasileiras, com
frequéncia nos estados de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias e
Minas Gerais (Lorenzi, 2000). Alguns estudos quimicos sobre . L
algumas espécies de Duguetia mostraram através de isolamento a ESS?S plantas' podem conter um compostq em quantidade minima,
identificagio de monoterpenos, diterpenos, triterpenos, ligninas, porem syﬁmente para - proteger as c’elulas' contra prosessos
flavondides e os alcaldides mais tipicamente derivados de deg'enkera.t 1vos (Yalter et' al., 20(,)8)' Além dl'SSO, 2 questio da
isoquinolina (Nardelli ef al, 2021). Suas sementes tem a aplicagio resisténcia de IICroorganismo patogenos a medicamentos se tornou
como parasiticidas, por exemplo para o tratamento de piolhos (Silva um oufro desafio a medicina modema, na qual as plantas e seus

et al., 2009) além de ter potencial para o tratamento de reumatismo e derlvad0§ vem cont'rlbuln'do de‘”‘?" a0 seu p OtenC} al como fonte de
uma variedade de ingredientes biologicamente ativos utilizados no

afecgdes nos rins, a utilizacdo de ramos e as folhas do D. furfuracea é
indicada para reumatismo, e principalmente as folhas sdo apontadas
como uteis no tratamento de disfungdo renal (Carollo et al., 2006);
(Santos et al., 2019), também como sedativo e o p6 da semente para
pediculose Silva et al.(2009). A procura por antioxidantes naturais
tem aumentado nos ultimos anos e cada vez mais pesquisadores estdo
a procura de plantas e frutas nativas que apresentam essa propriedade,
pois os compostos fendlicos ocorrem naturalmente em frutas e podem
ser fontes de antioxidantes para a satde humana (Liu ef al., 2019).
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desenvolvimento de medicamentos (Pinho et al., 2016). O araticum
possui uma relevancia para os conhecimentos tradicionais na
utilizagdo de suas folhas para tratamento de doengas e, a0 mesmo
tempo, diversas pesquisas tém mostrado metabdlitos secundarios que
corroboram para o direcionamento do uso medicinal da espécie para
diversas patologias humanas, a exemplo do estudo realizado por
Santos et al (2018) que mostrou o potencial antioxidante, anti-
reumatico ¢ anti-inflamatério de suas folhas. Logo, este estudo
objetivou analisar as folhas de D. furfuracea encontrados na
Amazonia maranhense para determinagdo de seus componentes
quimicos, metabolitos secundarios, compostos bioativos e sua
atividade bioldgica como agdo antimicrobiana.

METODOLOGIA

O material foi coletado no municipio de Sao Luis-MA (-2.6074, -
44.2834) transportado através de caixas térmicas para analise nos
Laboratérios de Microbiologia e Produtos Naturais do IFMA Campus
Sdo Luis Monte Castelo. Nas folhas de D. furfuracea foram
determinadas suas caracteristicas morfométricas com medidas
realizadas em triplicata de amostras compostas por 100 folhas. Apos
as medig¢des, as folhas foram secas em estufa a 60°C em estufa de
circulagdo de ar por trés dias, depois de secas trituradas em um
moinho de facas tipo Wyllie micro - TE 650. Para realizar a
prospeccdo fitoquimica utilizou-se todo procedimento descrito na
metodologia de MATOS (2009) a partir da separagdo de 7 por¢des do
extrato hidroalcoolico. Em 7 tubos de ensaio, adicionou-se 3 mL do
extrato em cada tubo devidamente numerado, € em cada um
adicionou-se diferentes reagentes, para cada um dos compostos. A
avaliacdo da concentracdo dos extratos foi feita através do peso seco
do extrato bruto, na qual retirou-se trés aliquotas de 1mL dos extratos
etéreo, alcodlico e aquoso. Transferiu-se para trés frascos de vidro de
massa determinada anteriormente. Utilizou-se corrente de ar quente a
fim de garantir a evaporagdo total do solvente contido nos frascos.
Em seguida, pesou-se os frascos novamente com o residuo contido
neles e anotou-se os valores, segundo Jardini e Mancini Filho (2007),
adaptado. A quantificagdo de compostos fenolicos totais foi realizada
pelo método espectrofotométrico, utilizou-se o reagente de Folin-
Deninslogo apds isso as amostras entraram em repouso por lhora e
logo em seguida realizou-se as leituras das absorbancias em
espectrofotdmetro, a 720 nm, ao abrigo da luz, de acordo com
ROCHA et al., (2013). Para realizar os testes para flavonoides e
antocianinas realizou-se as leituras no espectrofotometro baseada no
trabalho de ROCHA et al., (2013). Para determinar a absorbancia
para flavonoides as leituras foram feitas a 374 nm. Para antocianinas
as leituras foram realizadas a 535 nm. Para determinar o teor de
carotenoides utilizou-se a mistura acetona-hexano como branco,
metodologia proposta por NAGATA ¢ YAMASHITA (1992).

A metodologia descrita no trabalho de RUFINO et al, (2007) foi
utilizada para determinagdo da atividade antioxidante (ATT) ¢ a
capacidade de sequestrar radicais livres (ECsp). A Concentragdo
Minima Inibitéria foi determinada pela técnica de dilui¢do em
microplacas (96 orificios) de acordo com a metodologia descrita
segundo a norma M7-A6 do Manual 38 ClinicalandLaboratory
Standards Institute (CLSI, 2006) para as bactérias aerobicas e o
suplemento M100-S16 (CLSI, 2006a), para as bactérias fastidiosas,
com modificacdes. Apos a incubacdo das microplacas foram
realizadas as determina¢des da CBM. Com auxilio de hastes de
madeira estéreis, a mistura de cada pogo da microplaca foi replicada
em placas de AS para H. pylori e AMH para as demais bactérias. As
placas foram incubadas a 37°C por 24h para S. aureus, E. coli e
Salmonella 14026.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As folhas de D. furfuracea utilizadas na pesquisa apresentaram
caracteristicas morfométricas com uma largura de 12,4 cm +0,6 ¢
comprimento de 3,2 cm +0,18. As medidas apresentadas foram
comparaveis as encontradas por Valter et a/ (2008) que analisou seis
individuos oriundos do cerrado de Campo Grande - MS.

As analises da composi¢do quimica mostraram teores elevados de
proteina, fibras, lignina e celulose (Tabela 1). Segundo dados da
Embrapa (2013), as folhas de D. furfuracea podem ser incluidas na
alimentagdo de ruminantes, principalmente bovinos pela quantidade
de cerca de 13% de proteina. O rendimento dos extratos variou de
acordo com o solvente utilizado para sua preparacdo, com o extrato
etéreo com uma concentragdo de 4,54 mg/mL, o extrato alcodlico
com 0,35 mg/mL e o extrato aquoso como 1,11lmg/mL. Os
metabdlitos secundarios que mostraram presenca nas folhas da D.
furfuracea foram os fendis, taninos, antocianinas, antocianidinas,
flavononas, flavonoéis, xantonas, chalconas, auronas e flavanonas
(Tabela 2). Alguns destes compostos como sesquiterpenos,
flavondides e alcaldides ja foram descritos nos trabalhos de
Carolloand Hellmann (2005); Carollo et al. (2006a); Carollo et al.
(2006b); Silva et al. (2009). Segundo Valter e Siqueira (2008), os
monoterpenos ¢ sesquiterpenos nas folhas de D. furfuracea em alta
porcentagem sdo: In-01 (B-felandreno, 42,2%; mirceno, 6,8%; o-
felandreno, 4,6%); In-03 (terpin-4-ol, 21,6%; sabineno, 17,3%; p-
cimeno, 5,6%); In-05 (sabineno, 25,1%; terpin-4-ol, 16,2%; p-
cimeno, 8,3%). Os compostos bioativos principais quantificados na
pesquisa foram os flavonoides, antocianinas e o betacaroteno (Tabela
3). Além dos compostos fendlicos nos extratos aquoso e alcodlico
(Tabela 4) e a capacidade antioxidante (Tabela 5).

As concentragdes encontradas de flavonoides e antocianinas na
pesquisa em folhas de D. furfuracea se relacionam ao seu uso
etnofarmacologico para a¢des de antirreumaticos, anti-inflamatorios e
no controle de parasitas (Macedo et al., 2021). A concentragdo de
betacaroteno encontrada pode ser relacionada a estudos sobre a
presenca de oxido de B-cariofileno no oleo essencial derivado da
folhas frescas de araticum (Santos et al., 2019b). Nas folhas de
araticum os resultados para compostos fendlicos foram inferiores a
outras espécies do cerrado quando compara-se com as polpas dos
frutos de araca (Psidium cattleyanum sabine) e guabiroba
(Campomanesia sp) ( Silva et al., 2019). Apesar de que, para algumas
plantas, a maior concentragdo de compostos bioativos estdo mesmo
nos frutos, diminuindo esta quantidade para as demais partes das
plantas. As concentragdes dos diferentes compostos bioativos
encontrados nas folhas de D. furfuracea refletem também a
influéncias que os metabolitos secundarios podem ter em relagdo a
sazonalidade, fase de desenvolvimento, tipo de solo, temperatura,
radiacdo, altitude, estimulos mecanicos ou agdo de patogenos,
cuidados na coleta (Dalabra et al., 2019). Segundo ROCHA et al.,
(2011), os compostos fendlicos geralmente estdo associados ao
mecanismo de adaptacdo e resisténcia da planta ao meio ambiente,
pode influenciar no sabor, nas caracteristicas tecnologicas, como
escurecimento ou precipitacdo durante o processamento, assim como
no potencial nutritivo e funcional das frutas. Deste modo, os teores
encontrados fundamentam que a forma de extracdo pode influenciar
na concentragdo disponivel nas folhas e assim, contribuir para definir
a forma de consumo e na preparacdo de farmacos ou alimentos.

Logo, o extrato alcodlico mostrou quase o dobro da quantidade de
compostos fendlicos do extrato aquoso. A diferenca de valores
segundo (Favareto et al., 2019) refere-se ao solvente utilizado para a
determinacdo dos compostos, inclusive em sua pesquisa com a
mesma espécie desta pesquisa, os valores encontrados pelos autores
variaram entre os solventes etandlico e hexdnico. Nesta pesquisa,
assim como no trabalho de Roesler e al. (2007) a performance do
extrato etandlico de D. furfuraceafoi excelente, sendo que a atividade
antioxidante dos extratos pode ser atribuida a habilidade de sequestrar
radicais livres por meio da doac@o de hidrogénio, visto que o extrato
mencionado apresenta altissimo conteudo de compostos fenolicos.
Desta forma, os estudos realizados indicam a presenca de compostos
com alto potencial antioxidante no extrato das fra¢cdes de D.
furfuracea. Diante da presenga dos compostos bioativos, os resultados
da atividade antioxidante foram altos comparando-se a outras
espécies, visto que quanto menor o valor de ECs, maior a capacidade
antioxidante do extrato (Vieira et al/, 2011). Segundo Santos et al
(2018) a agdo antioxidante esta relacionada na espécie principalmente
a concentragdo de compostos fendlicos e flavonoides, dois compostos
que foram encontrados nesta pesquisa.
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Tabela 1. Componentes quimicos presentes nas folhas de D. furfuracea

AMOST PB (%) EE (%) | CINZAS MATERIAL | FDN (%) | FDA Lignina Celulose Carboidrato | Carboidrato  ndo
RA (%) Mineral (%) (%) (%) (%) total (%) fibroso (%)
Folha 17,40£1,55 247+ 0,03+0,00 | 3,81+0,04 66,3+0,3 | 39,3+0,1 | 12,6+0,8 | 25,1+0,7 | 76,32 13,83

Tabela 2. Prospec¢do Fitoquimica de constituintes nas folhas da espécie D. furfuracea

Metabdélitos secundarios Duguetiafurfuracea
Fenois ++
Taninos pirogalicos (taninos hidrolisaveis) -
Taninos flobabénicos (taninos condensados ou catéquicos) +
Antocianinas e antocianidinas ++
Flavononas, Flavonois e Xantonas ++
Chalconas e Auronas +
Flavonois -
Leucoantocianidinas S
Flavanonas +
Flavondis, Flavononas, Flavanonois ¢ Xantonas S

Legenda: Forte: +++; Médio: ++ ; Baixo: + ; Suspeito: S

Tabela 3. Compostos bioativos presentes nas folhas do D. furfuracea

Amostra Flavonoides (mg/100 g) *

Antocianinas (mg/100 g) *

Betacaroteno (mg/100 g) *

folhas 3,85+£0,03

13,98 £ 0,02

0,57 +0,08

Legenda:Valores apresentados em Média e + Desvio Padrio: trés repetigdes.

Tabela 4. Teor de Compostos Fendlicos Totais expressos com acido galico equivalente (GAE) presentes na folha de Araticum

Amostra

CF (mg GAE/100 g) Extrato Alcodlico

Extrato Aquoso

Folha de Araticum 15,97 £3,27

8,33 £0,8

Legenda: Valores apresentados em Média e + Desvio Padrao: trés repetigdes.

Tabela 5. Determinaciio da capacidade de sequestrar radicais livres (DPPH) de extratos da D. furfuracea

Amostra

ECs (g fruta /g DPPH) Extrato metanol 50% + acetona 70% + dgua

Folha de D. furfuracea 0,17 +0,041

Legenda: Valores apresentados em Média e + Desvio Padrao: trés repetigoes.

De acordo com Roesler et al., (2007), a importancia da pesquisa por
antioxidantes naturais tem aumentado muito nos ultimos anos.
Compostos tipicos que possuem atividade antioxidante incluem a
classe de fendis, acidos fenolicos e seus derivados, flavonoides,
tocoferois, fosfolipidios, aminoacidos, acido fitico, acido ascorbico,
pigmentos e esterdis. Antioxidantes fenolicos sdo antioxidantes
primarios que agem como terminais para os radicais livres. Quando
analisado a atividade biologica dos extratos hidroalcodlico das folhas
de araticum observou-se uma boa agdo inibitéria para Salmonella
14026 (12,5 ng/mL), Escherichia coli 042 (12,5pg/mL) e
Staphylococcus aureus 6538 (6,5 pg/mL). A agdo esta relacionada as
concentra¢des dos compostos fendlicos e flavonoides principalmente,
como foi demonstrado por Pinho ef al. (2016) que afirmam o
potencial terapéutico dos extratos das folhas de D. furfuracea como
agentes antifungicos, antibacterianos e antioxidantes. Nos trabalhos
de Santos et al (2022) com D. lanceolata com Oleos essenciais
utilizando as concentragdes de 5, 10 e 25 mg houveram inibi¢des na
zona de crescimento de Staphylococcus aureus, Streptococcus
pyogenes, Escherichia coli e Candida albicans, com a medida das
concentragdes inibitorias minimas (CIM) variando de 20 a 125 pg/mL
entre 0s microrganismos, no presente estudo as concentragdes foram
ainda menores.

CONCLUSAO

O presente estudo apresentou caracteristicas morfométricas peculiares
a espécie e as analises da composi¢do quimica mostraram teores
elevados de proteina, fibras, lignina e celulose. A prospeccio
fitoquimica identificou nas folhas da D. furfuracea a presenca de
importantes metabodlitos secundarios, a exemplo dos fendis, taninos,
antocianinas, antocianidinas, flavononas, flavonodis, xantonas,
chalconas, auronas e flavanonas.

O trabalho quantificou importantes metabolitos, a exemplo de
flavonoides, antocianinas e betacaroteno. Além de compostos
fendlicos totais nos extratos aquoso e alcodlico, bem como, a
atividade antioxidante com potencial bioativo alto. No que diz
respeito a atividade antimicrobiana os extratos hidroalcodlicos das
folhas de araticum apresentaram uma boa agdo inibitoria para
Salmonella, E. coli e S. aureus.
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