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ARTICLE INFO ABSTRACT

Este artigo versa sobre a organizagdo da pratica pedagodgica no fomento da alfabetizagdo
cientifica. Nesta experiéncia destacamos o planejamento e realizagdo, em parceria, de uma
sequéncia de ensino por investigagdo planejada para um aluno com Transtorno do Espectro
Autista- TEA, intitulada: “Anfibios e suas transformagdes”, que envolveu professores: da
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Educagdo Especial e de uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental. O objetivo da pesquisa foi
analisar que indicadores de alfabetizagdo cientifica foram acionados por um aluno TEA em
situacdo especifica de interacdo com conhecimento cientifico. Os critérios de andlise estdo
embasados nos indicadores de alfabetizagdo cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008)
e Sasseron (2017), os quais ofereceram a oportunidade de visualizar, com maior clareza, os
avangos do aluno nas atividades propostas pelos docentes. Os resultados demonstraram que a
partir dos conhecimentos prévios e posterior refinamento dos conhecimentos cientificos, em um
processo de argumentagdo, na produgdo de textos verbais, possibilitou a imersdo do aluno nos
contetidos de Ciéncias da Natureza, que envolveu a curiosidade, busca de explicagdes, registro e
comunicacdo de ideias utilizando diferentes linguagens, e desta maneira, proporcionaram ao
aluno o refinamento da linguagem cientifica.
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INTRODUCTION

E notério que a expansio de pesquisas acerca do Ensino de Ciéncias e
seu proposito de fomentar um ensino com vista a formagdo de alunos
alfabetizados cientificamente tenham descortinado uma gama de
possibilidades que refletem numa Educagdo cientifica para vida, um
Ensino de Ciéncias como atividade que propicie a crianga fazer uso
das ideias e conceitos cientificos em seus contextos. Com o olhar do
presente, no entanto, enxergamos com clareza que a Educagdo
Cientifica, que se apresenta nos primeiros anos de escolarizagdo aos
alunos com TEA tem influenciado a forma de eles perceberem,
sentirem e desenvolverem os conhecimentos cientificos.
Testemunhamos que o Ensino de Ciéncias que se tem apresentado aos
alunos TEA se caracteriza apartado do compromisso com o
desenvolvimento de uma alfabetizag@o cientifica e inclusdo social
destes alunos, para que, em seus contextos, compreendam, interpretem
e transformem o mundo, com base nos aportes teoricos e
investigativos da Ciéncia. Frente a isso, sensibilizamo-nos com o
cenario que deixa transparecer a visdo de que as Ciéncias Naturais
comporta um curriculo de conhecimentos dispensavel a formagao dos
alunos com TEA nos anos iniciais.

O desconhecimentoda relevancia desses saberes para o processo de
alfabetizacdo cientifica, também dificulta perceber as intmeras
possibilidades que a Educacdo Cientifica pode proporcionar para
ampliagdo do processo de alfabetizagdo, a partir de uma matriz
integradora entre as areas do conhecimento, com o objetivo de
vislumbrar praticas interdisciplinares enriquecidas e significativas a
aprendizagem das Criangas. De um lado, importam-nos dizer que néo
ha como ignorarmos que a formagao inicial de professores, que atuam
no Ensino de Ciéncias nos anos iniciais, por vezes, ndo os deixou claro
os critérios de organizagdo dos conteudos, procedimentos necessarios
a construgdo do conhecimento cientifico, ajustes curriculares e
abordagens de ensino, que os familiarizasse com o processo de
reflexdo sobre a propria pratica, que possibilitasse ao professor
melhorar sua atuagdo pedagogica com vista a alfabetizagdo cientifica e
inclusdo os alunos especiais neste cendrio. Por outro lado, ndo
devemos cair no encantamento ingénuo de que isso justifica que a
Educagdo Cientifica comporta um curriculo de conhecimentos
dispensavel a formacao dos alunos com TEA, ou até o um ensino de
Ciéncias disposto apenas como transmissdo de contetidos conceituais.
Diante desses apontamentos ¢ inquietagdes narrados, nos deparamos
com os seguintes questionamentos: Como possibilitar aos alunos com
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TEA vivenciar praticas investigativas na promog¢do da alfabetizagdo
cientifica? Como desenvolver propostas de ensino que viabilizem ao
aluno significar a linguagem da Ciéncia, fazendo delas uma forma de
ler e compreender assuntos cientificos, passando a ter uma visdo mais
rica do universo, do mundo ¢ do ambiente em que vive, onde a
oralidade e o processo de alfabetizacdo se consolidem quer na lingua
materna, quer na abordagem cientifica? De que modo podemos avaliar
nas praticas desenvolvidas com os alunos aquisi¢do e/ou
desenvolvimento de indicadores pontuais de alfabetizacdo cientifica?

Cientes da necessidade de fomentar um Ensino de Ciéncias pautado
em posturas inclusivas compreenderam ser imprescindiveis ajustes no
curriculo comum da Educagdo cientifica, para o acesso aos
conhecimentos cientificos pelo aluno TEA. Neste sentido,
consideramos importante investir em pesquisas que evidenciem tal
realidade, bem como contribuam para melhorar as praticas do Ensino
de Ciéncias a este publico, a fim de desenvolver uma alfabetizacio
cientifica dos estudantes com necessidades especiais, desde a
infancia. Motivados a estabelecer uma parceria colaborativa neste
ambito, desenvolvemos uma proposta didatica, a qual foi
desenvolvida com um aluno, regularmente matriculado no 3° ano do
Ensino fundamental, na qual abordamos a tematica “metamorfose de
anfibios” por meio de uma sequéncia sensorial concreta, na qual se
observava informagdes concernentes as transformagdes e reproducdo
dos sapos. A partir desta intervengdo apresentamos como pergunta
pesquisa: que indicadores de alfabetizagdo cientifica desenvolveu um
aluno TEA em situagdo especifica de interagdo com conhecimento
cientifico? Tal questionamento comparece neste estudo balizado nos
relatos orais do aluno com quem convivemos, 0s quais serdo
analisados a partir dos indicadores de alfabetizagdo cientifica
proposto por Sasseron e Carvalho (2008), os quais oferecem a
oportunidade de visualizar, com maior clareza, os avangos dos alunos
nas atividades propostas pelo docente, relacionando o discurso
argumentativo cientifico na perspectiva do processo de alfabetizacdo
do sujeito desta pesquisa.

O Autismo e a Educaciio Cientifica: Diversas pesquisas apontam
que a complexidade e o pouco tempo de reconhecimento do
Transtorno do Espectro Autista (TEA) impedem uma resposta
definitiva para sua causa. O que se sabe ¢ que fatores genéticos e
ambientais podem influenciar o surgimento do transtorno. A edicdo
mais recente do Manual Diagnoéstico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM-5), em virtude da diversidade de seus sintomas,
reconhece o autismo como um espectro que engloba diferentes niveis
de gravidade, por ndo haver um padrio fixo para sua manifestacdo em
cada individuo. Mesmo havendo auséncia de consenso sobre suas
causas, os sintomas sdo semelhantes e afetam o individuo em sua
triade sintomatica: comprometimento na linguagem, déficits
persistentes na comunicacdo social, que véo desde o mutismo até a
ecolalia, a inversdo pronominal e os neologismos, comportamento
antissocial, estereotipias e maneirismos, com restrigoes de interesses
(BOSA, 2006). Para a autora, das diversas limita¢des que o individuo
com TEA possa apresentar a compreensdo da linguagem abstrata ¢
um desafio para esse plbico, mesmo entre aqueles que possuem a
intelectualidade preservada, os quais predominantemente utilizam o
pensamento concreto. Por essa restricdo de abstracdo e imaginacao,
deve-se preservar o sentido literal das palavras, “metaforas e ironias
devem ser trabalhadas para haver compressio” (ORRU, p.34, 2009).
Nesses termos, compreendo que tais particularidades devem ser o
ponto de partida para um Ensino de Ciéncias significativo e
envolvente, ja que a dificuldade de abstragdo tem consequéncias
praticas relevantes no cotidiano do aluno com TEA. Cientes das reais
necessidades adaptativas no desenvolvimento do ensino de Ciéncias
para o aluno TEA, defendemos que, neste contexto, o professor
devaassumir o papel de mediador da relagdo com o mundo concreto,
em que a interagdo e a intervengao constante possibilitam o avango do
aluno com Autismo, no seu processo de desenvolvimento e de
reconhecimento do mundo. Uma agdo pedagodgica norteada pelos
conhecimentos e valores, estruturados pelo curriculo inclusivo, que
precisa estar intencionalmente voltada para a visdo de aprendizagem
como um processo envolvente, no qual os alunos estejam ativamente
compreendendo suas experiéncias. Por isso, tdo importante como
desenvolver uma proposta didatica inclusiva € conhecer para que

aluno tal proposta destina-se, ja que o TEA pode se manifestar em
diferentes graus e formas. Lorenzetti ¢ Delizoicov (2001), imbuidos
das potencialidades do Ensino de Ciéncias Naturais & promocao da
alfabetizag@o cientifica em suas diferentes dimensdes- prética, civica
e cultural- defendem que esse processo de enculturagdo cientifica ndo
¢ uma prioridade apenas daqueles que dominam o cédigo escrito, mas
contrapdem essa concep¢do por acreditarem que ela pode ser
desenvolvida desde os primeiros anos de escolarizagdo, mesmo antes
da aquisi¢do da escrita e da leitura. No cendrio dos anos iniciais, a
busca pela alfabetizagdo cientifica de alunos TEA ndo pode ser
ignorada pelos professores de classe, uma vez que sdo eles que
diretamente possibilitam, por meio de adaptacdes de pequeno porte, o
acesso desse publico ao conhecimento cientifico, garantindo lhes
interagir com o conhecimento sistematizado nas diversas situagdes de
comunica¢do vivenciadas em sociedade. E neste cenario, de
experiéncias e sensacdes, o Ensino de Ciéncias pode oportunizar
momentos de interagdo, sensibilidade e criatividade para organizagdo
e ampliagdo do pensamento ¢ da linguagem cientifica, no processo de
alfabetizac@o Cientifica. Neste sentido, nos primeiros anos do Ensino
Fundamental, etapa em que os alunos com TEA tém o contato
primeiro com os conceitos cientificos, ndo se pode proporcionar um
ensino descompromissado da realidade deste aluno, uma Educacdo
cientifica abstrata, descontextualizada, um ensino onde a
memorizagdo de conceitos leve a aversdo do Ensino de Ciéncias. O
ensino de Ciéncias necessita trilhar pelas particularidades do aluno
com TEA, proporcionando experiéncias concretas que o envolva e
nele desperte o prazer e a alegria, uma vez que “sem prazer e alegria
ndo ha ensino e muito menos aprendizagem” (Carvalho et al, p. 6,
1998).

A

Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica: Ao chegar a escola, a
Crianga com TEA ja possui uma histéria de vida, e com ela sua
bagagem de conhecimentos, perguntas e hipoteses, que sempre
surpreendem, revelam que a crianga além de possuir conhecimentos
também ndo esta alheia ao que acontece diariamente. Ela chega a
escola, nos primeiros anos de escolarizagdo, com conhecimentos
primeiros da sua propria realidade. No entanto, constatamos, no
ambiente de atuagdo profissional, que a crianga TEA, em sua maioria,
depara-se com uma linguagem muito complexa e pouco
compreensivel acerca do ensino de Ciéncias, uma realidade bem
proxima de um Ensino Conteudista e pouco provocativo quanto a
perspectiva investigativa. Ao dialogarmos com autores que lidam com
pesquisas acerca do Ensino de Ciéncias nos anos iniciais,
(SASSERON, 2017; WEISSMANN, 1998; LORENZETTI e
DELIZOICOV, 2001; PIZARRO e JUNIOR, 2015), compreendemos
que o contato com o mundo do conhecimento cientifico ja nos anos
iniciais tem a premissa de amadurecer os conceitos e ideias das
criangas, em interacdo com as formas de pensamento cientifico. E
neste direcionamento, a escola precisa assumir o seu lugar de advogar
por um ensino de Ciéncias inclusivo que desafie as criangas com
TEA, de modo que elas possam avancar em suas hipoteses,
questionando e reelaborando o que ja sabem. Compartilhamos com
Carvalho (2009) que “Os primeiros anos do ensino fundamental
tornam-se, portanto, um encontro entre quem quer aprender e quem
quer ensinar- que ndo pode ser negligenciado” (CARVALHO, p,
6,1997), o que corrobora para o real propodsito da escola, nesses
tempos, que seria o de construir pontes entre os conhecimentos
cientificos abordados e o contexto em que elas vivem em suas
especificidades, que permitam as criangas com TEA passar da cultura
primeira a cultura elaborada, proporcionando a aquisicdo ¢ a
apropriacdo, de forma organizada e sistematizada do conhecimento
cientifico, sob a dtica cientifica, que possibilite com que a crianga leia
essa linguagem tdo particular que a natureza e o0 mundo estio escritos
e a direcione a aquisicdo e uso social desses conhecimentos,
consolidando desse modo a alfabetizacdo cientifica. Passamos a
compreender com Sasseron (2017) que a Alfabetizaco cientifica ¢
um processo intencional e organizado, que permite ao individuo
aquisicdo de conhecimentos cientificos, a constru¢do de uma
consciéncia mais critica frente a0 mundo que o cerca para interagir e
fazer uso social desses conhecimentos em seu espago ou em outros
contextos.

A alfabetizagdo cientifica, portanto, ¢ o objetivo desejavel no ensino
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de Ciéncias para todos os alunos, inclusive o aluno TEA. Para
Sasseron (2017) a alfabetizacdo cientifica concebe o ensino de
Ciéncias como:

[...] uma perspectiva problematizadora, participativa, em que
alunos utilizam habilidades tipicas das Ciéncias para intervir no
mundo. O alfabetizado cientificamente compreende que os
conhecimentos cientificos estdo ligados a sua vida e ao planeta,
participando de discussdes sobre os problemas que afetam a
sociedade. (SASSERON, p. 32, 2017).

A Alfabetizagdo Cientifica, neste contexto, objetiva fazer da Ciéncia
um instrumento de uso social, oportunizando ao aluno, tanto tipico
como atipico, capacidades de compreender conceitos cientificos de
forma significativa para que possa aplica-los em suas experiéncias
cotidianas. Vislumbra-se que criangas alfabetizadas cientificamente,
nesse cenario de problematizagdo e investigacgdo cientifica, incorporem
e manifestem caracteristicas especificas que o define como tal.
Sasseron (2017) adverte que formar individuos alfabetizados
cientificamente, capazes de terem conhecimentos suficientes da
Ciéncia para que participem das decisdes referentes aos problemas de
seus contextos, exige uma postura inovadora dos professores que
ensinam ciéncias “tanto na selecdo de contetidos cientificos quanto em
relacdo a metodologia de ensino na qual as aulas estardo embasadas.
Inovar, portanto envolve temas e abordagens” (SASSERON, p. 17,
2017). Nesses termos, o ensino de Ciéncias inclusivo e desejavel se
apresenta como uma a¢do docente intencional, que vai ao encontro da
alfabetizagdo cientifica desde os anos iniciais de escolaridade, de
forma que o aluno, a partir de seus conhecimentos, reflita acerca dos
fendmenos cientifico, e, desta forma, seja capaz de realizar leituras e
releituras de seu entorno social, para uma tomada de decisdo, para a
qual o conhecimento cientifico se faz mais necessario. Reitero que a
Alfabetizagdo Cientifica, neste movimento de formagdo, abre espago
para que os alunos se sintam encorajados a questionarem sobre os
problemas do seu entorno, num movimento de compreensdo do mundo
e de construgdo da cidadania na medida em que aprendem Ciéncias
fazendo-a, ou seja, experienciando, vivendo as atividades cientificas
para compreender os fendmenos naturais e suas interagdes com a
natureza.

A defini¢do de alfabetizag@o cientifica como a capacidade do
individuo ler, compreender ¢ expressar opinido sobre assuntos
que envolvam a Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo
ja tenha interagido com a educag@o formal, dominando, desta
forma, o codigo escrito. Entretanto, complementarmente a esta
definicdo, e num certo sentido a ela se contrapondo, partimos da
premissa de que ¢é possivel desenvolver uma alfabetizagido
cientifica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo
antes do aluno dominar o cédigo escrito. (LORENZETTI e
DELIZOICOV, p. 47, 2001)

O Ensino de Ciéncias pode oportunizar momentos de interagdo,
sensibilidade e criatividade para organizagdo e ampliagdo do
pensamento e da linguagem cientifica, no processo de alfabetizacdo
Cientifica. Neste direcionamento, a alfabetizagdo cientifica dos alunos
com TEA ndo pode ser ignorada pelos professores das classes
regulares, uma vez que sdo eles que diretamente possibilitam, por
meio de adaptagdes, o acesso desse publico ao conhecimento
cientifico, garantindo lhes interagir com o conhecimento sistematizado
nas diversas situagdes de comunicagdo vivenciadas em sociedade.
Pesquisadores da area de Ciéncias (SASSERON, 2008; CAPECCHI e
CARVALHO, 2000; SANTOS, 2007) ttm demonstrado interesse em
pesquisas com relagdo a argumentagdo, como um mecanismo que
oportuniza exercitar, por meio de relatos orais e/ou escritos, a
linguagem cientifica no processo de apropriagdo da cultura cientifica,
um novo modo de compreender o Ensino de Ciéncias com vista a
construgdo ativa do conhecimento cientifico. Neste sentido, os alunos
inseridos nos primeiros anos da escolarizagdo com uma enorme
curiosidade e desejo de compreender o mundo, elucidam o mundo a
sua volta langando méao de hipoéteses, justificativas e explicagdes para
os fendmenos do cotidiano. O Ensino de Ciéncias, deste modo, deve
ser desenvolvido em articulagdo com o aprimoramento da oralidade e

das praticas de investigagdo e de resolucdo de problemas, articulando e
complementando pontos significativos no/ para processo de
alfabetizacdo. No entanto, sabe-se que os esfor¢os para o
desenvolvimento de praticas investigativas, na perspectiva da
alfabetizagao cientifica, contrastam com os seguintes questionamentos:

como acompanhar os avangos no processo de alfabetizacdo cientifica
de alunos com TEA?Que marcadores se podem utilizar para avaliar a
aquisi¢do da linguagem e da cultura cientifica pelos alunos?

Sasseron e Carvalho (2008) defendem a premissa de que na analise de
atividades de investigagdo com alunos ha alguns indicadores que
sinalizem possiveis ambientes de alfabetizacdo cientifica, ou seja,
indicadores de alfabetizac@o cientifica, que sdo colocados em pratica
quando ha um problema a ser resolvido, sdo eles: A seriacdo de
informacgdo: ¢ um rol de dados que surgem como base para a
investigagao.

A organizacio de informagdes: demostra um arranjo das
informagdes com relac@o ao problema investigado.

A classificacdo de informacgées: ordena essas informagdes de acordo
coma relacdo que ha entre eles.

O raciocinio logico: ¢ a exposi¢do do pensamento diretamente
relacionado com a sequéncia e encadeamento de como as ideias se
desenvolvem na compreensao do fenomeno investigado.

O raciocinio proporcional: Ultrapassa o raciocinio 16gico ao ilustrar
a relacdo de interdependéncia que pode existir entre variaveis.

O levantamento de hipéteses: Apontam suposigdes, acerca de certo
problema investigado, as quais podem surgir tanto por meio de
afirmagdes, como de perguntas.

O teste de hipoteses: concerne nas etapas em que as suposi¢des
levantadas sdo colocadas a prova.

A justificativa: apresenta-se quando uma afirmacio qualquer se
apoia em uma garantia, tornando-se mais solida. A previsdoindica a
sucessdo de uma agdo ou fendmeno associado a explicagdosurge pela
relagdo entre hipdtese ja levantas e o rol de informacdes. A
alfabetizacdo cientifica, neste sentido, ¢ uma atividade intencional,
sendo sistematizada no espago escolar, que por meio do ensino se
propdem a desenvolver a autoconfianga do aluno, possibilitando-o
protagonizar, por meio de argumentos, as relacdes, organizagdo e
explicagdo do fendmeno, na construgdo ativa do conhecimento
cientifico e sua articulagdo entre os seus elementos (causas, contextos,
efeitos e variaveis). (CARVALHO et al, 1998).

A introdugdo do aluno TEA na cultura cientifica implica proporcionar,
por meio de adaptagdes, espago e tempo para que o aluno entre em
contato com temas cientificos, utilizando ferramentas que possibilitem
o processo de enculturagdo, garantindo desse modo o seu acesso ao
conhecimento cientifico. Nesses termos, ¢ desejavel que o ensino de
Ciéncia seja assumido como um processo de enculturagdo cientifica,
por meio do qual os professores pensem e reorganizem seus
planejamentos, a fim de possibilitar condigdes para que as criangas
com TEA também sejam inseridas em mais essa cultura, a cultura
cientifica. Emerge desse modo uma concep¢do de ensino, que
compreende que ao interagir com essa nova cultura, com uma forma
de ver a natureza e seus fenOmenos, a crianga desenvolva a
alfabetizacao cientifica.

METODOLOGIA

As agdes pedagdgicas aqui descritas foram realizadas em uma turma
de 32 alunos do 3° ano, de uma escola da rede publica do municipio de
Ananindeua, Estado do Para.O sujeito da pesquisa é um aluno do 3°
ano, diagnosticado com o TEA. Para preservar sua identidade
utilizaremos o nome ficticio de Pedro. Pedro é uma crianga
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regularmente matriculada no Ensino Fundamental. Com idade
compativel com o restante da classe. Apresenta alteragdes na
comunicagdo verbal, na interagdo social reciproca ¢ um repertorio
restrito de atividades e interesse e padrdes repetitivos de conduta. As
dificuldades na comunicagdo interferem na interagdo com outras
criangas no ambiente escolar, desencadeando muitas vezes,
comportamentos inadequados, por ndo ser compreendido e ndo
conseguir se expressar. No entanto Pedro tem uma relagdo afetiva,
desde o inicio de sua vida escolar, com uma aluna, que
intencionalmente a chamamos pelo nome ficticio de Rachel, que
ofereceu contribuigdes importantes para entender a construgdo do
conhecimento no cenario em foco. No presente artigo, apresentamos
uma sequéncia didatica, na qual foram abordadas, por meio da parceria
colaborativa, entre professor do atendimento educacional
especializado e professora de classe, as tematicas acerca dos animais
vertebrados. As caracteristicas, reproducdo e¢ desenvolvimentos dos
animais compareceram nos encontros com os alunos, com o objetivo
de proporcionar-lhes ampliagdo de seus conhecimentos sobre o tema
em questdo. Para esta pesquisa, realizamos um recorte dos encontros e,
deste modo, daremos énfase a tematica: Anfibios e suas
transformagdes. Os conteudos foram organizados, por meio de uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), de forma que o aluno TEA
pudesse estabelecer relagdes com o seu dia a dia e com o ambiente em
que vive.

Desta forma, no sentido de construirmos significados a partir das
manifestacdes dos sujeitos investigados, esta pesquisa se desenvolvera
a luz da abordagem qualitativa, e “busca a interpretagdo em lugar da
mensuracdo, a descoberta em lugar da constatacdo, e assume que fatos
e valores estdo intimamente relacionados, tornando-se inaceitavel uma
postura neutra do pesquisador” (GATTI ¢ ANDRE, 2010, p. 30).
Utilizaremos os relatos orais, como instrumento de coleta de dados
para a percepcdo dos indicadores de alfabetizagdo cientifica. A opcéo
pelo uso dos aspectos de comunicagdo oral se deu devido ao aluno,
sujeito de nossa pesquisa, ainda ndo demonstrar dominio do cédigo da
leitura e escrita. Como o objetivo de captarmos, dos dados desta
pesquisa, a construcdo de sentido e interpretacdo intrinsecos as
informagdes, e de produzir uma pesquisa auténtica e atualizada,
assumimosa Analise Textual Discursiva (MORAES e GALIAZZI,
2007), pela coeréncia com os referéncias, que embasam minha
proposta, e para dar conta dos multiplos sentidos que subjazem a
resposta da questdo que norteia esta investigagdo, numa triade
cientifica, reflexiva e comunicativa. Com vistas a atribuirmos sentidos
ao fenomeno investigado nesta pesquisa, delimitamos aqui que o
Corpus deste estudo é composto pelas transcricdes dos relatos,
argumentagdes orais de Pedro e diario de campo. A partir desse
conjunto textual, realizaremos recortes em diferentes limites a fim de
me aproximar da quintesséncia dos significados e sentidos emergentes
do Corpus em resposta ao fendmeno investigado.

Argumentacio e Indicadores de Alfabetizacio Cientifica: Foram
desenvolvidas diversas atividades com os alunos acerca da tematica
“anfibios e suas transformagdes”. Dentre as atividades, da SEI, que
oportunizaram aos alunos exporem o que ja conhecia sobre a tematica
“animais vertebrados”, destacamos uma sequéncia logica sensorial
(SLS), a qual foi adaptada para Pedro, por meio de uma parceria
colaborativa entre a professora de Classe e o professor da Educagdo
Especial, a fim de agucar a curiosidade e o interesse dele, acerca do
processo de metamorfose dos anfibios, uma vez que o TEA, em sua
maioria, depara-se com uma linguagem muito complexa e pouco
compreensivel acerca do ensino de Ciéncias. A SLS foi desenvolvida
partindo do pressuposto de que na leitura de mundo ha a ingeréncia,
para o aluno com o TEA, de dois mecanismos basicos: a sensagio ¢ a
percepgdo. Desse modo, a sensagdo ¢ o registro fornecido pelos
sentidos ao cérebro que produzird para o aluno dentro do espectro, a
percepgdo, ou seja, uma resposta ao estimulo sensorial, e num certo
sentido possibilitara “a capacidade de associar, comparar e interpretar
as sensagdes. As descobertas do autista sdo muito influenciadas pelas
sensagdoes” (CUNHA, p. 35, 2017). Nestas circunstincias, de
estimular a percepcdo de Pedro sobre os “anfibios e suas
transformagdes”, para ajuda-lo a desenvolver pensamentos e ideias
acerca da tematica, confeccionou-se por meio de materiais de baixo

custo (papeldo, folhas de A4, canetas porosas, EVA, pedacos de
esponja) a SLS, que subsidiou a pesquisa com o proposito
determinado e necessario.

A partir da SEI planejada colaborativamente, desenvolveram-se uma
sériec de atividades que geraram inumeras possibilidades de
constru¢do de conhecimento, dentre eles o desenvolvimento da
oralidade, escrita, género textual, personagens, argumenta¢do a
claboracdo do conhecimento cientifico. Na primeira aula, foi
apresentado a turma do 3° ano o video “a corrida dos sapinhos”, o
objetivo com esta ferramenta foi: desenvolver com os alunos
estratégias de escuta para a compreensdo textual a partir da exibicdo
do video da fabula de Monteiro Lobato, fomentar a exposi¢do oral
dos alunos acerca da percepgdo da fabula trabalhada, reconhecendo as
caracteristicas do género e a moral da Historia por meio de uma roda
de conversa. Posteriormente os alunos relataram oralmente os
aspectos observados quanto ao habitat dos sapinhos da fabula. Na
segunda Aula os professores dividiram a turma em grupos. Para cada
grupo foram disponibilizadas imagens dos seguintes animais: Sapo,
rd, perereca, cobra-cega e¢ salamandra. Foram estabelecidos alguns
combinados, que deveriam ser seguidos durante a realizacdo da
atividade. A professora da classe solicitou que cada grupo observasse
os animais. Apos a analise, a professora disponibilizou um quadro
com 5 colunas a cada grupo, com a seguintes questdes propostas:
nome do animal, cobertura da pele, como se locomovem, quantas
patas, corpo (curto ou longo). Neste espago os alunos levantaram as
hipéteses e discutiram entre eles as respostas.

Como culminancia dessa atividade, os alunos foram organizados em
grande circulo na sala de aula, em seguida a professora realizou uma
retomada das caracteristicas de cada animal, langando o
questionamento “o que esses cinco animais t€m em comum?” a roda
de conversa forneceu os conhecimentos prévios que os alunos tinham
sobre o conceito de anfibios, que se refinou a partir da pesquisa no
dicionario acerca do termo em questdo. O objetivo desta aula foi
promover a Leitura de imagens de diferentes animais para compara-
los e organiza-los, valorizar a troca de ideias e a busca de informacdes
para que a aprendizagem ocorresse de forma efetiva, respeitando os
diferentes ritmos de aprendizagens dos colegas para o
desenvolvimento do grupo como todo. Na aula seguinte, a professora
realizou a acolhida dos alunos e posteriormente langou o seguinte
questionamento: Como os sapos nascem? Alguns alunos langaram
suas hipodteses, dentre eles Pedro. Na etapa posterior da aula, a
professora reproduziu, aos alunos, um video sobre a metamorfose dos
sapos (disponivel em https://www.youtube.com/watch?
v=tIwFbPKBC64). Os alunos, apds o video, foram confirmando ou
refutando suas hipdteses iniciais acerca da metamorfose dos sapos.
Logo apds essa etapa, a professora disponibilizou a cada grupo a SLS,
dando continuidade a constru¢do do conhecimento sobre o processo
de metamorfose e reproducéo dos anfibios. Inicialmente a professora
da classe solicitou que cada aluno do grupo realizasse o
reconhecimento sensorial de tudo que estava observando na
sequéncia. E desse modo Pedro foi analisando as imagens dispostas a
ele, relatando o que percebia por meio de sua observagdo, como
podemos ver nas imagens de 1-2. A analise sensorial foi realizada por
Pedro, tendo o apoio da aluna Rachel.

Imagem 1-2. Apresentaciio e manipulaciio da SLS sobre o
desenvolvimento dossapos
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O professor do AEE solicitou que Pedro dissesse 0 nome do animal
retratado na SLS, como se percebe na figura acima, e Pedro
respondeu: ¢ o sapo da historinha?

Posteriormente ao reconhecimento, do animal em estudo, por Pedro, o
professor conduziu o aluno a reconhecer o ambiente em que ocorreu o
processo de desenvolvimento do sapo. Ao indicar partes do ambiente,
em relevo na SLS, o professor questionava o aluno com as perguntas:
“0 que ¢ isso de cor amarela?”; “O sol?”, respondeu ele. Pedro, tem
iss0 aqui proximo ao Sol, o que seria?” ”a nuvem”, “que lugar os dois
sapos estdo?” “sapos estdo no lago"(referindo-se a fase de
acasalamento entre os sapos), e “esse sapo aqui sozinho esta na agua
ou na terra” “esse aqui?...na terra”,Pedro foi registrando os elementos
que compunham o ambiente retratado, reconhecendo-os como habitat
natural dos anfibios, por meio de relatos orais.

Professor: quero que vocé organize pra mim as fases... até ele se
tornar um sapo grande.

Pedro: Um sapo adulto?

Professora: Sim, um sapo adulto.

Imagem 3. Organizacio logica da SLS sobre o desenvolvimento
dossapos

Perceba que implicitamente o professor langa o questionamento:
como ocorre o desenvolvimento dos sapos? Conforme a imagem 3,
Pedro organiza o pensamento, lancando mao dos conhecimentos
prévios que possui, balizados pelos conhecimentos tecidos no
decorrer da SEI.

Professor: O que ¢ isso aqui?

Pedro: O sapo.

Professor: Quantos sapos temos aqui?

Pedro: Dois

Professor: O que isso aqui que a sapa colocou?

Pedro: Um ovo

Professor: s6 um ovo?

Pedro: um ovo...

Professor: Varios ovos, né? Onde os sapos estdo?

Pedro: Onde eles estdo?

Professor: Na dgua ou na terra?

Pedro: Na 4gua, a sapa colocou 0s ovos na agua.

Professor: O que vai acontecer com esses ovinhos?

Pedro: Eles vao estourar

Professor: Os ovinhos estdo onde?

Pedro: No 4agua

Professor: Por que a sapa ndo coloca os ovos na terra

Pedro: o Sol vai derreter? sem agua ele ndo vai ficar adulto, tio, o
sapinho vai morrer...

Professor: Pedro, o que vai acontecer com os ovinhos que estdo na
agua?

Pedro: O ovinho vai crescer, crescer, crescer até estourar...Igual no
filme

Professor: Isso igual no Filme...Depois de um tempo esses ovinhos
vao eclodir, mas o que vai sair de dentro deles?

Pedro: Eclodir...?

Professor: Eclodir ¢ o mesmo que estourar. Depois de um tempo
esses ovinhos vao eclodir, mas o que vai sair de dentro deles?

Pedro: De dentro deles vai sair 60...vai sair quem?

Professor: aponte pra mim o que vai sair de dentro dos ovos.

Pedro: Isso aqui...(apontando para o girino)

Professor: O girino. Como ¢ o nome dele mesmo?

Pedro: O “gilino”..

Professor: O Girino tem o que?

Pedro: Cauda. Depois do tempo ele cresceu e ai ele td sem cauda.

Professor: E com o tempo ele vai sair da agua e vai pra onde?

Pedro: ele vai pra terra e vai crescer.

Professor: Por que ele vai sair da agua?

Pedro: Quando ele cresce ele perde? (apontando pra cauda do
girino)

Professor: Entdo o girino cresce e perde a cauda.... e agora vai
morar na terra ... Professor: Pra que o girino precisa da
cauda?

Pedro: Pra procurar comida...e ele pra ele fugir dos peixes...pra
eles ndo comerem ele...ele corre bem rapido e se esconde,
igual no filme.

Pedro: E tio,Ele vai ficar com fome....

Professor: E o que ele vai comer?

Pedro: Mosca...

Professor: ¢ com o tempo ele vai se tornar....

Pedro: Adulto.

Professor: Isso, sapo Adulto...O sapo adulto tem cauda?

Pedro: Nao

Professor: Isso, porque quando ele sair pra terra ele vai perder a
cauda.

Na quarta aula, a professora sistematizou os conhecimentos gerados
pelos alunos no decorrer da SEI. Pari passu avaliou os conhecimentos
que Pedro refinou, por meio de praticas de investigagdo, registros
iconograficos e orais acerca da tematica abordada. Na exposicao oral
de Pedro aparecem apontamentos acerca do habitat, metamorfose e
caracteristicas dos sapos subsidiados pelo conhecimento cientifico.
Quando foi solicitado que Pedro organizasse a sequéncia sobre a
problematica apresentada como ocorre o desenvolvimento dos sapos,
percebemos que Ele expressou uma organizagdo das informagdes.
Depreendemos que por meio da agdo manipulativa da SLS, Pedro
sistematizou suas ideias e as organizou fazendo pequenas exposicoes
que justificavam a agdo intelectual na constru¢do do conhecimento.
No contexto de organizagdo das informagdes, Pedro demonstrou
classificar as informagdes, quanto as fases do processo de
metamorfose dos sapos. O aluno caracterizou cada um das fases
apresentadas pela SLS, e quando solicitado estabeleceu uma relacdo
de ordenagdo das informagdes a ele apresentadas. Pela argumentacdo
oral, verificamos que o aluno defendeu que para tornar-se um sapo
adulto (Gltima etapa da sequéncia) o girino (terceira etapa da
sequéncia) passa por transformagdes que se desencadeiam desde a
fecundagdo do ovo até o desaparecimento da cauda, reconhecemos
indicios de raciocinio cientifico, observados por meio da classificagao
e ordenagdo das informacdes acerca dos anfibios, tal indicador de
alfabetizacdo cientifica, observado em suas narrativas. Sasseron (p.
24, 2017) de forma objetiva descreve que a classificagio de
informagdes, indicador originario da investigagdo cientifica, “aparece
quando se busca estabelecer caracteristicas comuns para os dados
obtidos, podendo haver uma hierarquia de informagdes” (grifos
nossos).

A forma como a argumentagdo oral de Pedro se desenvolveu, indica-
nos que ha uma hierarquia no processo de metamorfose dos sapos,
partindo da premissa de que é impossivel alterar esse encadeamento.
Essa interpendéncia entre as fases de desenvolvimento dos sapos e o
modo como as ideias, acerca da tematica, foram construidas no
discurso de Pedro, mapeiam dois outros indicadores de alfabetizagao
cientifica: o raciocinio 16gico ¢ o proporcional. Como podemos
observar na fala do professor do AEE - Professor: o que vai sair de
dentro dos ovos? O professor interroga Pedro sobre o que sairia dos
ovos dos sapos apds o embrido se desenvolver. Pedro estrutura o
pensamento de acordo com as normas logicas do conhecimento
cientifico, concluindo que ao eclodir saira do ovo um girino e ndo um
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sapo adulto, também langa médo do raciocinio légico quando afirma
que o sapo so6 perdera a cauda quando crescer. Essa logica sequencial
na apresentacdo de seus argumentos sustenta o desenvolvimento do
indicador de alfabetizacdo cientifica: raciocinio logico. Percebemos
também uma extrapolagdo da exposi¢do logica das ideias e
argumentos orais de Pedro. Quando Pedro determina de modo preciso
as relagdes de interdependéncia entre as variaveis da fecundagio a
fase adulta do sapo, na questdo investigada, ele destaca a dependéncia
entre as fases (varidveis), isto €, “as relagdes que elas tém entre si”
Sasseron (p. 25, 2017). Sasseron (p. 24, 2017) destaca que o
raciocinio logico e o proporcional tém como objetivo “mapear a
estruturacdo do pensamento que molda as falas dos alunos durante as
aulas de ciéncias”, segundo ela tais indicadores sdo desejaveis e, por
sua relevancia, esperados no processo de desenvolvimento da
alfabetizagdo cientifica.

Professor: Por que a sapa ndo coloca os ovos na Terra?
Pedro: o Sol vai derreter? Sem agua ele néo vai ficar adulto, tio,
o sapinho vai morrer...

Ao suscitar o questionamento acima com Pedro, o professor buscou
investigar, por meio das narrativas do aluno, seus conhecimentos
sobre as influéncias do habitat para desenvolvimento do sapo. O
professor intencionalmente provoca em Pedro a reflexdo sobre o
porqué dos ovos ndo serem depositados nos ambientes terrestres.
Pedro organizou de modo ldgico uma justificativa para a interrogagio
levantada pelo professor. Ele parecia defender a ideia de que se os
ovos, fecundados, fossem depositados em ambientes terrestres,
sofreriam uma interrupgdo em seu ciclo de desenvolvimento.

“Sem agua ele nao vai ficar adulto”, ao defender tal ideia, Pedro
parece se apoiar na justificativa de que para o ciclo de
desenvolvimento do sapo o habitat que retine as condi¢des favoraveis
ao desenvolvimento do anfibio é o ambiente aquatico,uma vez que o
ambiente terrestre impossibilita o desenvolvimento do 6vulo
fertilizado em larva (girino), uma vez que o ciclo ¢ interrompido pela
irradiagdo solar. Ao interpretarmos as ideias apontadas por Pedro nos
deparamos com argumentos balizados em pelo menos uma evidéncia
concernente a defesa da assertiva apontada, neste cenario de
interpretagdo dos argumentos orais, conceituamos essa defesa de uma
afirmagdo de justificativa, que na exposi¢do dos argumentos de Pedro
se alinham aos pressupostos tedricos defendidos por Sasseron (2017),
uma vez que esse indicador “aparece quando em uma afirmagdo
proferida se langa mao de uma garantia para o que ¢ proposto. Com
isso a afirmacdo ganha aval, tornando-se mais segura.” (SASSERON,
p. 25,2017).

Pedro: [...] sem agua ele ndo vai se ficar adulto, tio, sapinho vai
morrer...

Professor:Pedro, o que vai acontecer com os ovinhos que estdo
na agua?

Pedro: O ovinho vai crescer, crescer, crescer até estourar...Igual
no filme

Nestas falas observamos, além da justificativa destacada, que Pedro
organizou o pensamento € nos apresentou em sua narrativa hipoteses
de acontecimentos que possivelmente poderiam ocorrer. O que sugere
o acionamento de um novo indicador de alfabetizagdo cientifica pelo
aluno para o entendimento do fendmeno apresentado. Percebermos
nos excertos argumentativos de Pedro o estabelecimento de relagdes
entre causa e consequéncia. Tal evidéncia ¢ extremamente relevante
para diagnosticar o desenvolvimento de previsdes na compreensao da
questdo em estudo. Para Sasseron (p. 25, 2017) “o indicador da
previsdo ¢ explicitado quando se afirma uma acéo e/ou fendmeno que
sucede associado a certos acontecimentos.” Pedro desenvolveu em
seus apontamentos previsdes acerca do desenvolvimento do sapo,
apontando consequéncias negativas caso suas hipoteses fossem
confirmadas, destacando os seguintes acontecimentos “sem agua....vai
morrer” e “crescer, crescer até estourar”. Para Sasseron(2008)
quando os indicadores: justificativa e previsdo comparecem na defesa
de uma ideia, nos variados suportes argumentativos, como
observamos nas falas de Pedro, a construgdo do conhecimento

cientifico pela argumentagdo agregara maior consisténcia e respaldo,
“o estabelecimento de uma previsdo e¢ a apresentacdo de uma
justificativa que confere mais valor a sua ideia”. (SASSERON, p.
117, 2008).

Professor: Pra que o girino precisa da cauda?

Pedro: Pra procurar comida...e ele pra ele fugir dos peixes...pra
eles ndo comerem ele...ele corre bem rapido e se esconde, igual
no filme.

Percebemos na exposi¢ao da argumentagdo de Pedro, indicadores de
alfabetizacdo cientifica, ja pontuados, a saber: raciocinio ldgico,
proporcional, justificativa, previsdo...Mas queremos chamar atengio
para um novo elemento identificado nas narrativas orais de Pedro. Ao
explicitar sobre a fungdoda cauda dos girinos em ambientes, por meio
da sequéncia apresenta, Pedro estabelece uma relagdio com
informagdes que ele ja possuia sobre a questdo em estudo “igual no
filme”. Ao acionar tais informagdes ecle estabeleceu conexdes com
hipéteses por ele levantadas para a explicagdo do fendmeno. Destarte,
foi identificada, nas pequenas frases orais de Pedro, a explicacdo
como indicador de alfabetizagdo cientifica assumindo o carater
expositivo das ideias sobre a relevancia da cauda para sobrevivéncia
do sapo em ambientes aquaticos, se apoiando em justificativas para o
ponto de vista defendido, uma vez que ele reconhece a fungdo da
cauda para sobrevivéncia do sapo nesse ambiente, quando defende
que ¢ por meio dela que o anfibio obtém seu alimento e defende-se de
predadores. Pelas caracteristicas e singularidades de Pedro, ndo
podemos afirmar que a explicagdo construida por ele seja pouco
convincente, defendemos que apesar das frases diretas e curtas, seu
argumento tem uma base de coeréncia e logica que apontam para a
procura de uma explicagdo ao que ele acredita ocorrer. As questdes,
apresentadas de forma direta e simples, pelo professor do AEE
objetivava conduzir Pedro a buscar evidéncias em nos dados,
justificativas para suas respostas. Percebemos que em dado momento
o aluno devolve a pergunta para o professor revelando inseguranga
para nomear cientificamente o nome do sapo quando em sua fase
larva. O professor reconheceu seu papel de mediador e retomou
novamente a pergunta, € com o objetivo de manté-lo focado para nido
desestabiliza-lo, se utiliza uma estratégia personalizada de
abordagem, “que ele entdo apontasse”.

Foram, entdo, seis os indicadores da AC mobilizados e identificados
nas narrativas de Pedro: Classificagdo de informagdes; o raciocinio
légico, o raciocinio proporcional, a elaboragdo de justificativas, o uso
de previsdo, a construgdo de uma explicacdo, pautada na coeréncia, na
perspectiva de defender sua ideia. A Alfabetizacdo Cientifica, neste
contexto de inclusdo, se configura nos relatos orais de Pedro,
oportunizando ao aluno com TEA capacidades de compreender
conceitos cientificos de forma significativa para que possa aplica-los
em suas experiéncias cotidianas. Neste sentido a importancia da
promog¢do de uma educagdo cientifica possibilitou as criangas com
TEA aprimorarem seus pensamentos ¢ ideias na medida em que
podem observar suas realidades, aperfeicoando suas explicagdes
sobre os fenomenos observados e investigados, como legitimo
processo de inclusio.

CONCLUSAO

Assim, a luta por espacos legitimos, de construcdo de conhecimento,
de uma realidade mais concreta e investigativa da Educacéo cientifica,
pautada na singularidade dos alunos com o TEA, almejado
incansavelmente pelos pais das criangas especiais, gestores e
professores envolvidos no processo de inclusdo escolar, ainda se
contrasta com um cenario pouco estimulante aos alunos, repercutindo
em baixos rendimentos escolares, desinteresse pelo objeto do
conhecimento ministrado, decep¢do e frustagdo por ndo serem
incluidos e compreendidos no movimento de alfabetizagdo cientifica.
Isso justifica o desafio colossal de professores alfabetizadores que ao
Ensinar Ciéncias Naturais quase sempre o fazem do modo como foram
ensinados, numa perspectiva disciplinar, descontextualizada, distante
das vivéncias e saberes das Criangas, desvinculado do processo de
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investigacdo e da promogao a reflexdo, para a Alfabetizacdo cientifica,
o que inviabiliza apresentar as potencialidades criativas da educag@o
cientifica para os alunos TEA. Neste interim, frente aos desafios de
fomentara tematica “Anfibios e suas transformagdes” a um aluno
TEA, do 3° Ano do Ensino fundamental, professores dos anos iniciais
refletiram, por meio da literatura, que pensar em um curriculo de
Ciéncias para a alfabetizagdo cientifica com alunos TEA exigia uma
postura inovadora, uma postura interferente dos professores sobre seus
contextos de atuagdo, quer seja na selecdo dos contetidos cientificos,
quer seja na metodologia de ensino na qual as aulas estarfio
embasadas. Inovar, desse modo, requeria do professor o exercicio de
um olhar mais sensivel, para as possibilidades que o Ensino de
Ciéncias enseja no cenario dos anos iniciais, € isso envolve abordagens
¢ objetos do conhecimento, num movimento reflexivo sobre a propria
pratica para a inclusdo do aluno com TEA, para que assim fosse
possivel despertar o desejo de aprender, de participar do processo,
tomar consciéncia de que o conhecimento ¢ resultado de trocas, em
que o professor ¢ parte fundamental deste processo. Em colaboragéo
os professores planejaram uma sequéncia de Ensino Investigativa para
Pedro. A pratica de ensino de Ciéncias para o aluno TEA teve como
foco a alfabetizagdo cientifica como possibilidade de se trabalhar a
tematica: “Anfibios e suas transformacdes” que nao fosse apenas um
ensino voltado para os contetidos curriculares, mas que neste cenario
fosse vislumbrado o envolvimento do aluno com elementos mais
proximos do fazer cientifico, oportunizando a Ele praticas proprias da
ciéncia como a investigagdo, por meio de atividades experimentais que
promovessem espagos de discussdo entre aluno e professores. Pedro
apresenta caracteristicas peculiares e compativeis a0 comportamento
de criangas com TEA, por isso o processo de conquista e negociagdo
foram constantes e importantissimos para a constru¢do de uma relagéo
de respeito e colaboragdo, essencial para o desenvolvimento cognitivo
do aluno. Neste processo, as conversas ¢ intervengdes realizadas pelos
professores no decorrer do desenvolvimento da SEI, e as respostas e
sinalizadores advindos da comunicagdo oral servirdo como subsidios
para a analise dos resultados. Porquanto, durante os diferentes espagos
e tempos de discussdes e producdo, em que Pedro esteve envolvido
com a resolucdo do fendmeno investigado, foi identificado indicadores
multifacetados nos suportes e apoios a explanagdo que foi realizada
pelo aluno por meio dos registros orais, a saber: Classificacdo de
informagdes; o raciocinio logico, o raciocinio proporcional, a
elaboracdo de justificativas, o uso de previsdo, a constru¢do de uma
explicagdo, pautada na coeréncia, na perspectiva de defender sua ideia.
A argumentagdo, nesta proposta, se apresenta como uma ferramenta
adequada para balizar tais indicadores de alfabetizag@o cientifica.
Defendemos que o professor dos anos iniciais, para desenvolver
intervengdes que promovam a enculturagdo cientifica de aluno com
TEA, necessita conhecer os aspectos comprometidos de cada aluno
com TEA, e partir de entdo desenvolver abordagens significativas das
tematicas cientificas, promovendo o maior nivel de autonomia,
independéncia e qualidade de vida do individuo dentro do espectro
autista. A alfabetizag@o Cientifica dessas criangas, pode se da através
das experiéncias investigativas concretas,pois observamos que elas
ativam sua capacidade de compreensdo, interpretacdo, localizagdo
informagdes, interagdo. Neste panorama, compreendemos que o0s
docentes, ao assumirem a pratica inclusiva no ensino de Ciéncias nos
anos iniciais, passaram a construir um ambiente motivacional que
contemplou o conhecer, o acolhimento, a interagdo ¢ o envolvimento
de Pedro com o conhecimento cientifico.

Desta forma, ao valorizar a interatividade do Aluno com Rachel, no
processo de ensino e aprendizagem, por meio de atividades
inovadoras, os professores despertaram no aluno a elaboragéo do seu
proprio conhecimento, transformando seus conhecimentos primeiros
em conhecimentos mais proximos da cientificidade de forma
prazerosa.
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