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ARTICLE INFO ABSTRACT

Este artigo ¢ uma pesquisa bibliografica que tem como objetivo abordar as metodologias
utilizadas no processo de ensino-aprendizagem de Matematica com o uso de recursos didaticos.
Recursos didaticos, como todo o material utilizado pelo professor no processo de ensino-
aprendizagem do contetido proposto. Para tal, foi realizado um levantamento de trabalhos sobre a
tematica na revista Ciéncia & Educag@o em trabalhos publicados de 2016 a 2019. Dos quinze
trabalhos analisados ndo houve repeticdes no uso de metodologias, sejam elas de ensino ou
aprendizagem. Quanto aos resultados, destacamos alguns pontos importantes discutidos nas
analises, como: a importancia do uso de tecnologias como facilitador no processo de ensino de
Matematica; o uso de uma linguagem mais natural quando necessario; a articulagdo das
representagdes matematicas para um mesmo objeto; criar situagdes que envolvam o trabalho
colaborativo; aplicar e simular problemas e resolvé-los de forma compartilhada e criativa e fazer
uso de materiais manipulaveis - principalmente quando trabalha-se com alunos com necessidades
especiais. Ainda, vale ressaltar que todas as metodologias encontradas estavam auxiliadas de
outros recursos de ensino, assim foi capaz de atingir uma aprendizagem significativa.
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de ensino de hoje ¢ dificil imaginar sem o uso de diferentes recursos

INTRODUCTION

A crescente influéncia de diferentes midias, especialmente a
televisdo, a Internet e comunicagdo na Internet, bem como o intenso
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, reflete-se na sociedade
como um todo, incluindo a educagdo. Essa ¢ uma das razdes pelas
quais os alunos hoje, como em oposi¢do aos de vinte ou dez anos
atras, t€m interesses diferentes, prioridades e pontos de vista sobre a
educagio e o processo educacional. Eles querem educagdo divertida,
com aplicagdes no cotidiano, dinamica e diferente. Nessa fase de
grande avango da tecnologia os professores t€ém que serem abertos as
essas mudangas, oferecendo aos alunos novos recursos para aprimorar
a aprendizagem deles, almejando um aprendizado coincidente a
atualidade. Antes do rapido desenvolvimento da tecnologia, o
processo de ensino foi reduzido a apresentacdo verbal do professor e
ao uso giz para escrever no quadro-negro. Embora a fala continue
sendo a mais ativa e importante no trabalho do professor, o processo

para alcancar a aprendizagem dos alunos. Sua contribui¢do para o
processo de ensino é multipla, e seu uso correto torna o processo mais
atraente, interessante e moderno, e, o mais importante, ajuda o
professor na organizacdo e qualidade de conduzir o referido processo,
ajudando os estudantes no processo de aprimoramento de suas
capacidades intelectuais, como afirma De Oliveira e Trivelato (2006,
p. 2) que “a utilizagdo de recursos didaticos pedagogicos diferentes
dos utilizados pela maioria dos professores (quadro e giz), deixam os
educandos mais interessados em aprender”, isso evidencia que o uso
de novos recursos didaticos podem servir para inteirar as lacunas
deixadas pelo ensino tradicional. A importancia dos recursos de
ensino ¢ aprendizagem ¢ ainda mais evidenciada pelos livros
didaticos de hoje, repletos de recursos visuais dindmicos e atraentes
materiais utilizados para apresentar seu conteudo. Assim, esta
pesquisa tem como objetivo abordar as metodologias utilizadas no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica com o uso de
recursos didaticos, para isso se fez um levantamento bibliografico
realizado no periddico da revista Ciéncia & Educacdo no periodo
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2016 a 2019. Analisamos previamente os titulos dos trabalhos
voltados para as metodologias utilizadas no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica com uso de recursos didaticos para
posteriormente fazer uma analise e prescri¢ao dos dados apresentados
nestas publicagdes. Para melhor delinearmos nossa pesquisa,
estruturamos nosso trabalho em 4 (quatro) partes: a primeira se trata
de um ensaio bibliografico, onde discutiremos a importancia do uso
de recursos didaticos nas aulas, em especial de Matematica. A
segunda parte ¢ destinada para detalhar as etapas metodologicas
adotada pelos autores para fazer o mapeamento, trazendo algumas
informagdes pertinentes do periddico escolhido, para entdo elucidar
os dados levantados, em sequéncia, a terceira parte remete-se para a
analise e descrigdo dos dados obtidos e as contribuigdes deste estudo
para o uso dos recursos didaticos em sala de aula. Findamos com as
consideragdes finais e as referéncias.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O uso de recursos didiaticos no ensino da Matematica: O
aprendizado em geral, e em particular o aprendizado de matematica,
depende de muitos fatores. A selecdo de situagdes - problemas que
contextualizam e ddo sentido aos contetdos curriculares, a maneira de
interagir e os recursos utilizados sdo fatores determinantes na
aprendizagem dos alunos. Manter os alunos engajados e animados
com a aula de matematica pode ser uma tarefa dificil, e pode ser
negativa com a auséncia de inovagdes no processo de ensino. No
entanto, com os muitos avangos da tecnologia, ¢ muito mais facil
tornar as aulas de matematica atraentes, o professor tem a
possibilidade de tornar suas aulas mais participativa e atrativa para os
alunos com a utilizagdo de recursos didaticos para o ensino da
matematica. Além disso, a tecnologia também pode ser uma aliada e
facilitar o trabalho do professor de matematica. Para melhor
entendermos o que ¢ recurso didatico, De Souza e De Godoy Dalcolle
(2007, p. 111), o define como “todo material utilizado como auxilio
no ensino-aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado pelo
professor a seus alunos”. O termo recurso didatico as vezes pode ser
empregado por material didatico, recurso educativo, material concreto
ou material manipulavel. Lorenzato (2009, p. 18) afirma que “por
melhor que seja o recurso utilizado, ele nunca ultrapassa a categoria
de meio de auxiliar de ensino, de alternativa metodologica a
disposi¢do do professor ¢ do aluno”. Alguns exemplos de recursos
didaticos sdo: artigos, apostilas, livros, softwares, sumarios de livros,
materiais concretos, trabalhos académicos, apresentagdes em
PowerPoint, filmes, atividades, exercicios, ilustra¢des, CDs, DVDs
(FERREIRA, 2007, p. 3). Podemos observar uma variada gama de
materiais que podem ser engajados nas aulas para aprimora-las e por
conseguinte tornar a aprendizagem mais eficiente. Desta forma,
Passos (2009, p. 78) salienta que:

Os recursos didaticos nas aulas de matematica envolvem uma
diversidade de elementos utilizados principalmente como
suporte experimental na organizacdo do processo de ensino e
aprendizagem. Entretanto, considero que esses materiais devem
servir como mediadores para facilitar a relagdo
professor/aluno/conhecimento no momento em que um saber
esta sendo construido.

Alguns recursos didaticos podem ser indispensaveis para os alunos
assimilar ¢ alicercar determinados conteidos, deste modo, cabe ao
professor eleger e empregar quais recursos didaticos serdo propicios
para estes alunos, aos assuntos a serem abordados, o propdsito e a
finalidade almejada. Para De Souza e De Godoy Dalcolle (2007) o
docente que se apropria de outros tipos de recursos didaticos, suas
aulas ficam atrativas, diminuindo a estagnagdo correlacionada ao
ensino tradicional, oportunizando a obten¢@o de resultados mais
satisfatorios. O docente em suas aulas ao usar recursos didaticos,
estes podem:

Motivar e despertar o interesse pela apresentagdo; favorecer o
desenvolvimento da capacidade de observacdo; aproximar o
aluno da realidade; visualizar ou concretizar os conteudos da
aprendizagem; oferecer informagdes e dados; permitir a fixagdo

da aprendizagem; ilustrar situagdes mais abstratas, e
desenvolver a experimentagdo concreta (MACHADO, 2015, p.
3).

Sob outra perspectiva, quanto ao seu uso, o professor deve saber que
cada recurso tem suas peculiaridades, por isso ¢ primordial estipular
preceitos para sele¢do e uso de recursos didaticos para o ensino e
aprendizagem, pois, Nacarato (2005) salienta oportunidades e
limitagdes, caso ndo tenha conex@o com os conceitos abordados,
podendo assim ser facilitador ou dificultador, portanto, o modo de
como utiliza-los € relevante, porque de maneira indevida ou pouco
explorado, os recursos didaticos poderdo oportunizar uma
aprendizagem insuficiente.

ASPECTOS METODOLOGICOS: Neste topico apresentamos o
levantamento bibliografico realizado nos 15 trabalhos encontrados.
Estes trabalhos foram encontrados no perioédico da revista Ciéncia &
Educagdo. A escolha da revista como objeto de pesquisa ¢ devido ser
um importante canal de divulgagdo dos trabalhos em Educagdo e
Educagdo Matematica com repercussdo regional, nacional e
internacional e por sua avaliagdo no sistema Qualis de avaliagdo da
Coordenacdo de aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
CAPES.

Um pouco sobre a revista: A publicacdo trimestralon-/ine da revista
Ciéncia & Educagdo ¢ de responsabilidade do Programa de Pods-
Graduag@o em Educagdo para a Ciéncia, da Faculdade de Ciéncia da
Universidade Estadual de Sao Paulo - UNESP, Campus de Bauru. O
periddico tem como missdo publicar os trabalhos produzidos pelo
curso e artigos cientificos de pesquisadores do Brasil e do exterior
interessados em divulgar os resultados de pesquisas empiricas ou
tedricas e ensaios originais sobre temas relacionados a Educagdo
Cientifica, com pesquisas em Educacdo em Ciéncias, Matematica e
areas afins. Entende-se por pesquisa em Educagdo Cientifica as
investigagdes que gerem conhecimentos, por exemplo, sobre o ensino
¢ a aprendizagem de Ciéncias, Fisica, Quimica, Biologia, Matematica
e areas afins (FUCHS, 2012). A participacdo da revista em Conselhos
Avaliadores de varias instituigdes nacionais e internacionais
proporcionou ao periddico atingir a classificacdo Qualis Al na area
de Educacao.

Levantamento dos dados: Como critério de busca no site da revista,
analisamos previamente os titulos dos trabalhos voltados para as
metodologias utilizadas no processo de ensino-aprendizagem de
Matemsswatica com uso de recursos didaticos. Para tal, buscamos
trabalhos publicados sobre o nosso tema de pesquisa no periodo 2016
a 2019. O Quadro 1 a seguir, sintetiza os 15 artigos encontrados no
periddico analisado. Apds fazermos uma breve apresentagdo dos 15
trabalhos encontrados (Quadro 1). No topico a seguir, trazemos uma
analise um pouco mais aprofundada destas pesquisas.

Descricdo e Andlise dos Dados: O primeiro trabalho analisado
(MAMCASZ-VIGINHESKI et al., 2017) teve como objetivo buscar
uma alternativa para desenvolver conceitos matematicos com uma
estudante cega total do segundo ano do Ensino Médio.
Fundamentados na teoria historico-cultural de Vygotsky, foi
procedido uma intervengdo pedagogica a fim de que a estudante
elaborasse conceitos de Geometria e Algebra. Um dos passos da
pesquisa foi a constru¢do de uma maquete do quarto da estudante
utilizando embalagens, com isso, trabalhou-se o conceito de area e
explorou a nog¢do de espago. Isto serviu como elo entre as fases
aritméticas e algébricas da geometria, o que foi de fundamental
importancia para a estudante claborar os conceitos matematicos.
Também foi observado que experiéncias realizadas pela propria
estudante, expressas pela linguagem natural, facilitaram a
compreensdo das diferengas entre as figuras geomeétricas, que foi um
fator importante para aprendizagem da aluna. O segundo trabalho
(SAITO, 2017) procurou valorizar condicionantes manipulativos no
processo da constru¢do do conhecimento de nimeros e grandezas por
meio do manuseio do baculo. Com o uso da Teoria das Situagdes
Didaticas a investigagdo teve por base uma situa¢do-problema
elaborada a partir de questdes de ordem epistemoldgica e matematica
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Quadro 1. Artigos encontrados no perioédico da revista Ciéncia & Educacio publicados de 2016 a 2019

Titulo Autor Metodologia Recurso Didatico Publicagio
Formagdo de conceitos em Geometria ¢ | Mamcasz- Vigotskiana Figuras geométricas, | 2017,v.23,n4
Algebra por estudante com deficiéncia | Viginhekier al. material dourado e
visual embalagens
Numero e grandeza: discutindo sobre a | Saito Ensino: Historia da | Baculo (instrumento | 2017, v.23,n.4
nogdo de medida por meio de um Matematica matematico de medida do
instrumento matematico do século XVI Aprendizagem: Teoria das | século XVI)

Situa¢des Didaticas

Matematica? Eu trabalho primeiro no | Valente Histérico cultural Artigos publicados por | 2017,v.23,n.3
concreto": elementos para a historia do revistas pedagogicas
senso comum pedagogico
Mapas Conceituais de Projeto: uma Canto Filho, Lima | Projeto Baseado em | Objetos de Aprendizagem 2017,v.23,n.3
ferramenta para projetar objetos de | e Tarouco Trajetorias de
aprendizagem significativa Aprendizagem
O modelo da tabuada na proposi¢do | Da Rosa e Hobold Davydoviana Material Didatico | 2017,v.23,n.2
davydoviana davydoviano
Educagdo Matematica & Ciéncia da | Moraes, Basso e | Piagetiana Software SqueakEtoys | 2017,v.23,n.2
Computagdo na escola: aprender a | Fagundes (Scratch)
programar fomenta a aprendizagem de
matematica?
Célculo Diferencial e Integral e | Fornariet al. Educagdo a distancia Ambiente Moodle 2017,v.23,n.2
Geometria Analitica ¢ Algebra Linear na
educacgdo a distancia
Modelagem nos anos iniciais da | Schelleret al. Modelagem Matematica Calgado 2017,v.23,n. 1
educagdo basica: como os estudantes
modelam situagdes-problema?
Anilise semiotico-psicanalitica de uma | Lopes Semiotica -psicanalitica Imagem 2017,v.23,n. 1
representacdo visual da burrice no
ensino-aprendizagem de matematica
Avaliagdo de habilidades matematicas | Costa, Picharillo e | Protocolo de Registro e | Teste escrito 2017,v.23,n. 1
em criangas com sindrome de Down ¢ | Elias Avaliagdo das Habilidades
com desenvolvimento tipico Matematicas (PRAHM)
A Taxionomia revisada de Bloom | Trevisan ¢ Amaral Taxionomia de Bloom Provas escrita 2016,v.22,n.2
aplicada a avaliagdo: um estudo de
provas escritas de Matematica
Teoria dos registros de representacdo | Henriques e | Teoria dos Registros de | Software Maple 2016,v.22,n.2
semidtica em pesquisas na Educagdo | Almouloud Representagéo Semidtica
Matematica no Ensino Superior: uma (TRRS) de Duval
andlise de superficies e fungdes de duas
variaveis com intervengdo do software
Maple
Pensamento matematico avangado | Marins e Das Dores | Pensamento Matematico | Registros escritos 2016,v.22,n.2
manifestado em tarefas envolvendo | Savioli Avangado
transformagdes lineares
Materiais manipulaveis e engajamento de | Dos Santos Pereira | Aprendizagem situada de | Materiais manipulaveis 2016,v.22,n. 1
estudantes nas aulas de matematica | e De Oliveira Jean Lave e EtienneWenger
envolvendo tépicos de geometria
A emergéncia do pensamento algébrico | Fernandes e Healy Instrugdo mediada laptop 2016,v.22,n. 1
nas atividades de aprendizes surdos

que emergiram da construgdo de uma interface entre historia e ensino
de Matematica. O manuseio deste instrumento desencadeou uma série
de ac¢des que propiciaram aos doze professores refletirem e discutirem
sobre as nogdes de grandeza, nimero ¢ medida. Embora todos eles
definissem "grandeza" corretamente, possuiam nogdes bem
fragmentadas de medida, isso fez com que alguns questionassem o
proprio material. Nesse processo, os participantes foram reelaborando
suas ideias e concluiram que medi¢do ¢ um procedimento geométrico
e que, para realizd-la, ¢ necessario mobilizar conhecimentos
matematicos. O proximo trabalho (VALENTE, 2017) tem por
objetivo analisar as orientagdes didatico-pedagogicas para o ensino de
aritmética por meio do ensino "trabalhar primeiro no concreto". A
analise da pesquisa € realizada por meio de um estudo histoérico tendo
em conta artigos cujo tema ¢ o ensino de aritmética, publicados por
revistas pedagdgicas na ultima década do século XIX. O estudo
ressalta que a expressdo "trabalhar primeiro no concreto" significa
uma pratica pedagogica intuitiva que inclui a manipulagdo de objetos
do mundo fisico para representagdes desse mundo, por meio de
materiais didaticos. Um dos trabalhos analisados na pesquisa é o
deThompson (1893) que declara que a aritmética é constituida de
simbolos que representam os objetos matematicos - objetos abstratos,
entdo, para que o ensino da aritmética tenha significado para o aluno ¢
preciso um ensino concreto. O autor conclui que se o professor
ensinar pelo sistema "trabalhar primeiro no concreto" levara a crianga

a interessar-se pela aritmética na escola. O quarto artigo (CANTO
FILHO et al., 2017) tem por objetivo apresentar e discutir o uso de
mapas conceituais no desenvolvimento da metodologia Projeto
Baseado em Trajetérias de Aprendizagem (PBTA), incluindo
exemplos de como usa-los, mas a etapa de implementagdo ndo foi
aprofundada na pesquisa. A metodologia PBTA considera uma
metafora onde os conhecimentos prévios do estudante sdo pontos de
partida, os objetivos educacionais sdo pontos de chegada e objetos de
aprendizagem (OAs) sdo estradas que conectam os pontos de partida
aos pontos de chegada. Um dos estudos analisados na pesquisa que
teve por intuito avaliar a eficacia da metodologia PBTA, foi o de
Canto et al. (2014), no qual foi desenvolvidlo um Objeto de
Aprendizagem com o tema Numeros Binarios. Foram comparados
quatro grupos de dez estudantes, considerando os métodos: Ensino
Tradicional ou uso do OAs em duas abordagens afetivas:
Aprendizagem Forcada (AF, quando os estudantes foram informados
sobre uma prova que “Valeria Nota”) ou Aprendizagem Natural
(quando os estudantes ndo foram pressionados a estudar para a
prova). Os resultados mostram que o simples fato de introduzir uma
avaliacdo - AF, como fator motivacional ja ocasionou uma melhoria
de desempenho (eram obrigados a estudar um pouco todo dia),
indicando que a qualidade do OAs ¢é apenas um dos fatores que
podem influenciar o processo de aprendizagem. O trabalho destaca
que dificilmente esta abordagem pode ser adotada em aulas



48633

Daiane Ferreira da Silva Rodrighero et al., Apontamentos sobre as metodologias utilizadas no processo de ensino-aprendizagem

de matematica com o uso de vecursos didaticos

tradicionais devido 4 demanda de horas e que além da correta
utilizagdo do método PBTA, a qualidade do projeto depende das
escolhas do projetista, que devera especificar os objetivos
educacionais, os conceitos ¢ proposi¢des presumidamente conhecidos
e claborar as proposigdes e questdes instigadoras que conectam 0s
pontos de partida aos pontos de chegada. Mas, a metodologia PBTA
contribui para que sejam criados OAs com potencial significativo,
pois se fundamenta no estabelecimento de relagdes entre os objetivos
educacionais e os conceitos ¢ proposi¢des previamente conhecidos
pelo estudante, garantindo assim o principal aspecto da aprendizagem
significativa. O quinto trabalho (DA ROSA; HOBOLD, 2017) teve
como objetivo investigar o modelo da relagdo essencial da tabuada na
proposicdo Davydoviana. Para isso, foi analisada trés tarefas extraidas
da versdo original do material didatico Davydoviano, equivalentes ao
segundo e terceiro anos do Ensino Fundamental brasileiro. Os
conceitos sdo apresentados em um sistema de conexdes, no qual a
subtragdo ¢ introduzida a partir da relagdo interna com a adigdo e esta
subsidia a introdugdo da multiplicagdo e da tabuada. Como exemplo,
trazemos a Tarefa 3 que tem como proposta calcular cada produto da
tabuada por meio das propriedades comutativa e distributiva, ou seja,
encontrar o proximo termo através da propriedade da multiplicacdo
do nimero pela soma das multiplicagdes anteriores [4x4 = (4x3 +
4x2) ou (4x2 + 4x2)]. A analise das atividades possibilitou revelar os
elementos que constituem a esséncia da tabuada e como estes se
relacionam e conformam o modelo universal em um sistema de
representagdes objetal, grafica e literal. O autor conclui que a
modelacdo da tabuada por meio da metodologia Davydoviana,
possibilita ultrapassar os limites dos niimeros naturais e estende-se ao
campo dos numeros racionais sendo valida para qualquer tabuada em
particular.

O préximo artigo (MORAIS et al., 2017) tem por objetivo propor que
a Educagdo Matematica possa ser um meio alternativo para a inser¢ao
da Ciéncia da Computagdo na escola basica, pois aprender a
programar fomenta a aprendizagem de matematica e vice-versa.
Foram apresentadas algumas atividades com o uso do software
Squeak Etoys (ou Scratch), com conteudos como a trigonometria,
fractais, algoritmos recursivos e introdugdo a algebra. Como
conclusdo das atividades o autor identifica que explorar diretamente
objetos matematicos e explorar a matematica que se aprende ao se
programar no Etoys, promove a aprendizagem da matematica pelos
estudantes. Sendo assim, a aprendizagem matematica serve como um
artificio para se aprender algo, visto que o objetivo do estudante nido
seria aprender matematica, mas produzir algo no software. De acordo
com o autor, os professores precisam melhorar seus conhecimentos
em psicologia, pois ao desconhecerem algumas de suas descobertas a
respeito do desenvolvimento cognitivo das criangas, tendem a dar
énfase em coisas complicadas ao invés de ajudar no desenvolvimento
dos mesmos ¢ facilitar a realizacdo de vocagdes criativas nos alunos,
ao invés de considera-los simplesmente como instrumentos de
recepgao. O sexto artigo (FORNARI et al., 2017) apresenta reflexdes
sobre a oferta das disciplinas de Calculo Diferencial e Integral I,
Geometria Analitica ¢ Algebra Linear na modalidade & distancia pela
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Os dados foram obtidos
por meio de questionarios aplicados a alunos que néo obtiveram éxito
quando cursaram as referidas disciplinas presencialmente e, naquele
ano, as cursavam na modalidade semipresencial, por meio do
ambiente virtual de ensino e aprendizagem Moodle.

Como ponto negativo para esta modalidade de ensino virtual, um dos
alunos comentam que: "muito ruim o sistema de comunicagdo, muito
pouco interativo, deveria ser algo semelhante a um "chat" com
suporte a cimera e envio rapido e facil de imagens [...]". Ainda neste
sentido, para um dos estudantes a dificuldade se apresenta quando o
monitor ¢ o professor ndo apresentam boa explicagdo em relagdo as
davidas, sendo que muitas vezes as respostas do monitor ¢ do
professor fazem surgir mais duvidas. O estudo também apresenta que
alguns estudantes ao acessarem a internet para estudar, acabam
acessando, a0 mesmo tempo, sites de redes sociais, 0 que diminui a
atencdo dada a disciplina em estudo. Como melhoria para este
processo o autor relata que a Educacdo a Distancia exige
autodisciplina, responsabilidade e motivagdo, uma vez que, preconiza

a autonomia discente frente a sua aprendizagem. O oitavo trabalho
(SCHELLER et al., 2017) tem como objetivo compreender e analisar
como estudantes dos Anos Iniciais da Educag@o Basica, em atividade
de Modelagem, resolvem situagdes-problema que podem requerer
dominio algébrico simbdlico ¢ quais as linguagens fazem uso na
expressio dos modelos. As praticas de Modelagem foram
desenvolvidas com estudantes do quarto ano do Ensino Fundamental
com o tema “numeragdo do calgado” que foi desenvolvida com base
nas trés fases da Modelagem: percepgao e apreensdo; compreensao e
explicagdo; e significacdo e expressdo. No processo os estudantes
propuseram modelo estabelecendo relagdes numéricas entre as
variaveis, obtendo generalizagdo e realizando previsdes. A analise
evidenciou que eles resolvem situagdes-problemas apresentando
modelos na linguagem natural, numérica e tabular, evidenciando
dominio algébrico pertinente ao nivel de escolaridade. Portanto, o
autor conclui que a Modelagem contribuiu para a iniciagdo do
desenvolvimento do pensamento algébrico dos estudantes nos Anos
Iniciais. O nono trabalho (LOPES, 2017) objetiva analisar uma figura
como representagdo visual ou signo da burrice no ensino-
aprendizagem da matematica. A imagem mostra uma lousa com uma
adigdo errada: 2 + 2 = 3. Ladeando a lousa, dois burros. Os
participantes da pesquisa foram 23 alunos de Pedagogia. Analisaram-
se dois formularios: um com associagdes livres da figura e outro com
dissertagdes dos alunos, fazendo-se a leitura semidtico-psicanalitica
dos dados.

Segundo a pesquisa, para o senso comum, nédo saber disciplinas como
Portugués, Historia, Geografia, por exemplo, ¢ questio de falta de
estudo: se o aluno estudar, aprendera. Para a matematica: por razdes
de burrice, gencticamente determinadas. Os resultados apontaram
uma maioria de associagdes referenciais opinativas, levadas pelo lado
emocional e que ndo levavam em conta a realidade retratada pela
figura: o burro soma errado. Concluiu-se que a opinido, de certa
forma, expressa uma falha no teste de realidade, uma fuga do lado
emocional de se enfrentar o desprazer que a figura causava. O décimo
trabalho (COSTA et al., 2017) teve por objetivo avaliar o repertorio
das habilidades matematicas de criangas com sindrome de Down (SD)
e com Desenvolvimento Tipico (DT) nos conceitos de contagem e
medida. Para isso, foi aplicado o Protocolo de Registro ¢ Avaliagdo
das Habilidades Matematicas (PRAHM) em onze criangas com SD e
dez criangas com DT, com idades entre cinco e dez anos. O protocolo
continha 34 atividades de simples resolucdo com os temas: conceitos
pré-aritméticos, numeragdo e producdo de sequéncias, contagem e
reconhecimento e nomeacdo de figuras geométricas. Para a aplicagdo
do protocolo usou-se materiais manipulaveis: fichas, cartdes e objetos
geométricos.

Os resultados indicaram o desempenho mais baixo dos participantes
com SD em comparagdo com aqueles com DT. Tal desempenho mais
baixo pode estar ligado as dificuldades nas habilidades que requeiram
atencdo, memoria, raciocinio e abstracdo, fundamentais para o
aprendizado académico em geral. Mas estes resultados ¢ um forte
indicio de que o PRAHM pode ser uma importante ferramenta para
avaliar os repertérios de matematica de criangas. Apesar dos
desempenhos mais baixos dos participantes com SD, o protocolo
mostrou-se aplicavel também para criangas com Deficiéncia
Intelectual, com exce¢do dos participantes com déficit severos de
linguagem. O décimo primeiro artigo (TREVISAN; AMARAL, 2016)
apresenta uma analise, a luz da Taxionomia revisada de Bloom, no
qual professores de Matematica do Ensino Fundamental II e do
Ensino Médio foram convidados a analisar provas escritas que eles
mesmos elaboraram. Esta teoria tem como objetivo geral contribuir
com todos aqueles que direta ou indiretamente se ocupam com
problemas referentes a curriculo e avaliago. Ela define seis
principais categorias do dominio cognitivo: conhecimento,
compreensao, aplicagdo, andlise, sintese e avaliagdo. Assim, ndo ha
avaliacdo se ela ndo trouxer um diagnéstico que contribua para
melhorar a aprendizagem. E nesse sentido que a Taxionomia de
Bloom pode contribuir para o estabelecimento de critérios que
facilitem a objetividade e rompam com a subjetividade do processo
avaliativo. A analise realizada apontou uma prevaléncia massiva de
itens classificados nos niveis mais baixos do dominio cognitivo
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(lembrar, entender e aplicar) e uma quase auséncia de itens nos niveis
mais elaborados (analisar, avaliar e criar). Este modelo oportuniza ao
professor repensar, além das questdes que propde a seus estudantes e
dos instrumentos que utiliza para avalia-los sua propria concepgdo de
Matematica, bem como as atitudes ¢ agdes em sala de aula. O
proximo trabalho (HENRIQUES; ALMOULOUD, 2016) traz
algumas reflexdes pela utilizagdo da Teoria dos Registros de
Representagdo  Semiodtica (TRRS), proposta por Duval. A
representagdo semiodtica ¢ uma representacdo de uma ideia ou um
objeto do saber, construida a partir da mobilizagdo de um sistema de
sinais. Sua significagdo ¢ determinada, de um lado, pela sua forma no
sistema semidtica e de outro lado, pela referéncia do objeto
representado. Para isso, foi aplicada a estudantes atividades de
conceitos de calculo diferencial e integral utilizando o software
Maple. O objetivo ¢ explicitar as referidas defini¢des, além de discutir
as técnicas instrumentais de representagdo do tipo de fungdes em
questdo nos diferentes registros, em especial no registro grafico em
trés dimensdes. Os resultados mostram que mesmo com as limitagdes
impostas pelas técnicas de realizagdo desse tipo de tarefa no ambiente
(papel/lapis), estudantes apresentaram conhecimento da tarefa
proposta. Portanto, a integracdo de ambientes computacionais de
aprendizagem, como o software Maple, nas praticas efetivas em sala
de aula, é necessaria, por se constituir como recurso auxiliar de
aprendizagem dos estudantes. Pois, esse ambiente proporciona
condi¢des de desenvolvimento do tipo de objetos de estudo
envolvidos na referida avaliagdo; favorece as representagdes de
objetos matematicos e suas conversdes entre registros e a visualizagdo
de superficies e curvas no espaco tridimensional.

O décimo terceiro trabalho (MARINS; DAS DORES SAVIOLI,
2016) tem por objetivo identificar e discutir que indicio de processos
do Pensamento Matematico Avangado (PMA) estudantes de um curso
de Matematica manifestam ao lidarem com tarefas referentes ao
conteudo de transformagdes lineares. Para isso, foi aplicado um teste
com oito atividade, a treze estudantes do curso de Matematica. Essas
atividades foram retiradas de livros didaticos que compdem a
bibliografia do curso. O autor evidencia que na PMA o estudo do
conceito ou objeto matematico utiliza um esquema mental
entrelagado a esse simbolo que representa o objeto. Por isso, quando
nos deparamos com um objeto matematico, buscamos em nossa
mente simbolos possiveis de manipular como se fossem objetos
mentais para a representagdo do objeto. Os resultados nos mostra que
apesar de todos os estudantes haviam cursado a disciplina de Algebra
Linear no ano anterior, sete estudantes ndo apresentaram
caracteristicas desses processos na resolugdo do instrumento, porque
ndo responderam as tarefas e/ou escreveram respostas subjetivas que
ndo mostram algum conhecimento do assunto. Assim, existe a
necessidade dos professores oportunizam momentos de reflexdo em
relagdo aos objetos dessa disciplina, como o desenvolvimento do
Pensamento Matematico Avangado.

O préximo trabalho (DOS SANTOS PEREIRA; DE OLIVEIRA,
2016) teve como objetivo analisar o engajamento mutuo de estudantes
em aulas de Matematica que abordam topicos de geometria, fazendo
uso de materiais manipulaveis. Para isso, utilizou-se a perspectiva da
aprendizagem situada de Lave e Wenger (1998). Nesta perspectiva a
participagdo ¢ pautada na negociagdo de significados no contexto em
que os sujeitos estdo inseridos, essas significacdes ndo sdo estaticas e
todos contribuem para dar significados aquilo em que estdo
envolvidos. Os dados foram coletados em duas salas de aula, uma do
oitavo ¢ uma do nono ano do Ensino Fundamental. Os grupos
produziram tarefas de geometria com o uso de materiais
manipulaveis: palitos de picolé; taxinhas de ferro; lapis de cor e
recortes de papel em formato de quadrado, tridngulo retdngulo e
circulo. Como resultado o autor traz que ao se engajarem na agao de
reconhecer a representagdo do circulo como o proprio circulo, o que
caracteriza uma tomada de decisdo por parte dos participantes, 0s
estudantes estdo colocando em pratica a negociagdo de significados
das suas agdes, interpretagdes e¢ de suas argumentagdes. A ultima
pesquisa (FERNANDES; HEALY, 2016) buscou compreender como
alunos surdos articulam os meios de mediacdo disponiveis nas
situagcdes de aprendizagem matematica em um processo de

transformar objetos conceituais culturais em objetos de consciéncia.
As atividades instruidas procuraram explorar representagdes visuais
de sequéncias algébricas que favoregam praticas reflexivas e
discursivas. Reflexivas no sentido de evocar significados subjetivos
que possam favorecer as praticas discursivas entre os aprendizes,
levando-os a articular seus sentidos pessoais com estruturas
algébricas, formuladas a partir de situagdes concretas. Os sujeitos da
pesquisa foram seis alunos surdos matriculados no nono ano do
Ensino Fundamental. As aulas de matematica eram realizadas com a
presenga do professor de Matematica da turma e da tradutora
intérprete de Libras. Os alunos surdos realizaram tarefas que
envolviam a generalizagdo de padrdes disponibilizadas em laptops.
Os resultados indicam que a criagdo de um signo compartilhado para
representar a ideia de variavel foi decisiva para o desenvolvimento do
pensamento algébrico dos alunos. O autor ainda conclui que, o uso de
recursos visuais dindmicos acompanhando as descri¢des verbais dos
instrutores sdo especialmente Uteis para a aprendizagem. Analisando
os trabalhos podemos concluir alguns pontos importantes para ensinar
Matematica de forma significativa. Para isso, o professor tem um
papel fundamental, ja que ¢é ele que transfere os meios de
conhecimentos para o aluno, o qual deve moldar alunos autébnomos,
reflexivos, ativos e argumentativos.

Das mais variadas metodologias encontradas nos 15 trabalhos, elas
nos mostram a importancia da sua escolha no processo de ensino-
aprendizagem, que deve estar aliado a aplicagdes dos problemas
propostos e/ou com uso de material manipulavel - principalmente aos
alunos que possuem necessidades especiais, deste modo facilita a
assimilagdo por estes alunos, fazendo com que o contetido estudado
ganhe maior sentido para eles. Mas vale ressaltar, que uma
metodologia desacompanhada de outros recursos ndo ¢ capaz de
atingir uma aprendizagem significativa, esta sempre deve estar aliada
a outros recursos e com a orientagdo do professor. Assim, a media¢ao
do professor ¢ primordial, pois o aluno ndo se apropria do significado
apenas por estar inserido num ambiente favoravel. E ainda, destacam
a importancia do uso de tecnologias no ensino de matematica. Essas
devem facilitar construgdes que ajudem o aluno a visualizar o que
esta sendo explicado, tornando as aulas mais atraentes e com maior
significado. A articulagdo entre a linguagem natural ¢ as varias
representagdes matematicas de um mesmo objeto facilita a
aprendizagem dos alunos, pois favorece sobre a realidade a sua volta.

CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem da matematica muitas das vezes, possui uma
concepgdo abstrata, o qual o conhecimento matematico fica fora do
alcance do aluno. Portanto, é necessaria a mudanca de mentalidade
quanto ao processo de ensino e aprendizagem da matematica para os
alunos de modo que fique proximo da sua realidade. Para atingir este
caminho ¢ preciso a implementagdo de propostas pedagogicas
interessantes. Uma das alternativas ¢ o uso das variadas metodologias
utilizadas pelos docentes para tentar tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais atrativo e significativo para os discentes. Sendo
um fator motivador, que trabalhe nos processos cognitivos do aluno,
levando-o a construgdo do conhecimento em sala de aula. Mas para
sua utilizagdo tem-se que: superar as limitagdes do ensino tradicional,
uma formagdo inicial e continuada dos docentes voltada para uso
dessas metodologias, o que ird influenciar diretamente na sua pratica
em sala de aula; a disponibilidade de tempo para o planejamento das
aulas que visem a utiliza¢@o destas metodologias diferenciadas, pois a
falta de tempo para tal atividade torna-se um fato contraditério ao
desenvolvimento dos objetivos proposto; usar as representagdes
matematicas de um mesmo objeto facilita a aprendizagem dos
alunos, pois favorece sobre a realidade a sua volta; estar aliado a um
bom recurso didatico que tenha como objetivo atender a necessidade
das atividades propostas visando ajudar o aluno a visualizar o que esta
sendo estudado e também tornar as aulas mais atraentes € com maior
significado. Enfim, a analise dos trabalhos ainda nos mostrou que o
professor tem o papel fundamental de transferir os meios de
conhecimentos para o aluno, o qual deve moldar alunos auténomos,
reflexivos, ativos e argumentativos.
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