Available online at http://www.journalijdr.com

1JDR

I nternational Journal of Development Research
Vol. 11, I ssue, 02, pp.44566-44570, February, 2021
https://doi.org/10.37118/ijdr.21136.02.2021

RESEARCH ARTICLE OPEN ACCESS

WATER QUALITY IN THE TIETE RIVER WATERSHED, SAO PAULO STATE, BRAZIL

Alan Rangel Alves, Cleber Fernando Menegasso Mansano, Luiz Sergio Vanzela, Danila Fernanda
Rodrigues Frias and Juliana Heloisa Piné Américo-Pinheiro*

Post-graduate Program in Environmental Sciences, Brazil University, Sdo Paulo, Brazil

ARTICLE INFO ABSTRACT

Article History:

Received 12" December, 2020
Received in revised form

29" December, 2020

Accepted 04" January, 2021
Published online 24" February, 2021

The monitoring of surface water quality aims to identify problems and seek solutions to improve
the quality of life and environmental health. Objective: To evaluate the water quality in the Tieté
River Watershed in the metropolitan region of S8o Paulo. Methodology: The water quality
parameters data of 48 samples obtained in the Sdo Paulo State Indoor Water Quality Report of the
S0 Paulo State Environmental Company in 2018 were evauated. Eight monitoring points were
analyzed. Nine parameters of water quality (total solids, water temperature, turbidity, biochemical

Key Words: oxygen demand, tota phosphorus, total nitrogen, dissolved oxygen, hydrogen potential and
Colif Polluti thermotolerant coliform) were used to calculate the Water Quality Index (WQI). Results and
S:nlitgtrirgr? ution, Discussion: Water quality ranged from Excellent (WQI: 80 to 100) to Good (WQI: 52 to 79),

during 2018, at collection points located in an environmental preservation area with little
influence from the urban area and the absence of effluent discharge, these factors provide better
water quality in these stretches of the river. The quality of the water varied from Bad (WQI: 20 to
36) to Poor (WQI: 0 to 19) in the stretches of the river with urbanization and industrialization.
Conclusion: The water quality in the Tieté River Watershed is poor or very poor in most part of
the river that crosses the metropolitan region of S&o Paulo, indicating the influence of land use
and occupation in the watershed that is predominantly urban. The release of treated effluents and
in natura sewage changes the quality of the water in the region, which has its use compromised
mainly due to the high load of organic matter and the presence of microorganisms that indicate
fecal contamination.
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de langamentos e descarga de esgoto em cursos d”égua ou de forma
difusa nas quais ndo sdo identificados lancamentos em pontos

INTRODUCTION

A &gua é um recurso fundamental para todos os seres vivos existentes
no planeta, esta presente em diversos processos fisicos, quimicos e
biologicos, sua disponibilidade €é importante para o bom
funcionamento dos ecossistemas. Esse recurso natural constitui como
um elemento essencial para o consumo humano, irrigagdo, geragdo de
energia €elétrica, transporte, aguicultura e atividades de recreacéo
(Soares; Ferreira, 2017). A sociedade humana tem explorado este
recurso natural de forma ndo sustentdvel, que associado ao
crescimento populacional, aumento do nimero de residéncias sem
plangiamento, muitas vezes em &reas de proteco de mananciais e a
fata de saneamento basico adequado, tem afetado diretamente a
qualidade da &agua, tornando-a muitas vezes imprOpria para o
consumo (Alves et a., 2018). A qualidade das &guas superficiais pode
ser dterada por atividades humanas presentes has bacias
hidrogréficas. Essa polui¢do pode ocorrer de forma pontual por meio
de lancamentos e descarga de esgoto em cursos d"agua ou de forma
difusa nas quais ndo sdo identificados lancamentos em pontos

especificos na bacia, como por exemplo, o aporte de sedimentos
originarios da drenagem urbana (Américo-Pinheiro; Ribeiro, 2019). O
monitoramento da qualidade da agua é importante para apontar
tendéncias e éreas prioritérias para o controle da polui¢do hidrica
Sem esta informagao, torna-se dificil o plangjamento e a efetividade
destas acOes e instrumentos de gestdo como o enquadramento de
corpos hidricos em classes de qualidade, segundo os usos
preponderantes da agua (Agéncia Nacional de Aguas - ANA, 2019).
Contudo, faz-se necess&rio 0 uso de parametros que indiquem a
qualidade dos corpos d’aguas de acordo com a finalidade de uso dos
recursos hidricos. Diversas ferramentas foram propostas com base em
caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas da agua. Entre elas,
destaca-se o indice de Qualidade da Agua (IQA), que é uma
importante ferramenta para mensurar o padréo de qualidade das &guas
superficiais (Gloria et a., 2017). Assim, analisar a qualidade da &gua
€ imprescindivel para determinar os multiplos usos dos recursos
hidricos e estabelecer o desenvolvimento sustentdvel nas bacias
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hidrogréficas, visto que a estreita relagéo entre 0s seres vivos e 0 meio
natural modifica constantemente o ambiente e pode causar impactos
nos cursos d'agua (Américo-Pinheiro; Ribeiro, 2019). O objetivo
dessa pesquisa foi avaliar a qualidade da &gua na Bacia Hidrografica
do Rio Tieté, naregido metropolitana de Sao Paulo, Brasil.

METHODOLOGY

O Alto Tieté € uma regido geogréfica localizada no entorno da Bacia
Hidrogréfica do Rio Tieté e formada por 34 municipios, distribuidos
em 134.260 ha. Essa érea coincide com a regido metropolitana da
cidade de S&o Paulo. Apesar do processo de urbanizagdo e
desenvolvimento, o Alto Tieté possui 20,2% de remanescentes
florestais em relagdo & superficie (Suguituru et a., 2015). A Bacia
Hidrografica do Alto Tieté é congtituida pela Bacia do Tieté e
acrescida de bacias de pequenos cursos d’agua, estd localizada na
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 06 (UGRHI 06),
conforme Figura 1, e faz parte das 22 UGRHIs do Estado de S&o
Paulo (Comité da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, 2009).

Alte Tieté

Fonte: Comité da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté (2009)

Figura 1. Localizac8o da Unidade de Gerenciamento de Recur sos
Hidricos 06 no Estado de Sao Paulo, Brasil Fonte: Comité da
Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté (2009)

A Bacia Hidrogré&fica do Rio Tieté foi utilizada como unidade de
estudo. A metodologia utilizada no desenvolvimento desta pesquisa
foi a andlise e discussdo dos dados de qualidade de &gua de 48
amostras obtidos no Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de S&0 Paulo da Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo - CETESB, no ano de 2018 (CETESB, 2019). Oito pontos de
monitoramento enquadrados em diferentes classes (Figura 2 e Tabela
1) localizados na regido metropolitana de S&o Paulo na Regido do
Alto Tieté foram avaliados. As coletas e andlises de agua foram
realizadas bimestralmente pela CETESB.

Tabela 1 - L ocalizag8o e enquadramento dos pontos de monitoramento
na Bacia Hidrogr &fica do Rio Tieté, Estado de Sdo Paulo, Brasil

Pontos Municipio Localizagdo

P1 Biritiba Ponte na SP-088 que liga Mogi das

(classe2) | Mirim Cruzes a Salesopalis, junto a régua do
SAISP

P2 Mogi Na captacéo principal do municipio de

(classe 2) dasCruzes | Mogi das Cruzes - SEMAE -

P3 Suzano A jusante da Estacéo de Tratamento de

(classe 3) Esgoto (ETE) de Suzano

P4 Itaquaquece | Ponte na Estrada de Santa Isabel, na

(classe3) | tuba entrada de Itaquaguecetuba

P5 Guarulhos Ponte na Rod. Ayrton Senna, a

(classe 3) montante do Parque Ecoldgico, antes da
saida 19 - Aeroporto Guarulhos

P6 S&o Paulo Ponte na Avenida Aricanduva

(classe 4)

pP7 S&o Paulo Ponte das Bandeiras, na Av. Santos

(classe 4) Dumont

P8 S&o Paulo Ponte dos Remédios, na Av. Marginal

(classe 4) (Rodovia Presidente Castelo Branco)

Fonte: Adaptado de CETESB (2019).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Figura 2. L ocalizagdo dos pontos de coleta e analise de dgua na
Regido do Alto Tieté, Estado de Sdo Paulo, Brasil

Tabela 2. Parametros utilizados n calculo do indice de Qualidade
das Aguas (IQA) e seus respectivos pesos

Parametro de qualidade da &gua Peso (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeniénico (pH) 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) 0,1
Temperatura da dgua 0,1
Nitrogénio total 0,1
Fosforo total 01
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Fonte: ANA (2005).

Foram utilizados nove parametros de qualidade da &gua (sdlidos
totais, temperatura da &gua, turbidez, demanda bioquimica de
oxigénio, fésforo total, nitrogénio total, oxigénio dissolvido, potencial
hidrogenidnico e coliformes termotolerantes) para cacular o indice
de Qualidade das Aguas (IQA). No Brasil, a CETESB utiliza, desde
1975, uma versdo do IQA adaptada da versdo origina do Nationa
Sanitation Foundation. O 1QA é constituido por nove parametros,
com seus respectivos pesos (w), que foram fixados em fungéo da sua
importancia para a conformagdo global da qualidade da &gua,
apresentados na Tabela 2 (ANA, 2005).

10 =TI}y qiw (Equagdo 1)

onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas (nimero entre 0 e 100);

gi = qualidade do i-ésimo parametro (numero entre 0 e 100), obtido
do respectivo gréfico de qualidade, em fungdo de sua concentracdo ou
medida (resultado da andlise);

O célculo do peso é feito segundo a Equacdo 2 (ANA, 2005),

YroaWi=1 (Equagio 2)

onde:

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fungéo da
sua importancia para a conformagdo global da qualidade, isto € um
nimero entre0 e 1

n: nimero de parémetros que constitui no calculo do IQA.

RESULTS AND DISCUSSION

As andlises dos parametros de qualidade da &gua foram avaliadas
considerando os indices pluviométricos mensais e o acumulado do
ano de 2018, comparando com a média histérica (1995-2017)
acumulada no Estado de S8o Paulo (Figura 3).
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Fonte: CETESB (2019, p. 29).
Figura 3. Intensidades de chuvas no Estado de S&o Paulo

Na Tabela 3, sdo apresentados os valores médios obtidos dos
resultados de solidos totais, temperatura e turbidez. Observou-se que
amédia anual de sdlidos totais € menor nos pontos de monitoramento
P1 e P2. Nos demais pontos, contatou-se valores médios maiores. No
entanto, em todas as médias anuais 0s pontos se enquadraram nos
padrdo de solidos totais estabelecido pela Resolugdo do Conselho
Naciona de Meio Ambiente - CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005),
que determina o limite de 500 mg/L para solidos totais em corpos
d’agua de classes 1, 2 e 3. Para classe 4, ndo ha limite estabelecido na
legislacdo. Geralmente, 0 aumento na concentragdo de solidos totais
estd associado a maior taxa de precipitagdo que propicia o
carreamento de particul as de sedimento para os cursos d agua.

Tabela 3. Valores médios anuais de sdlidos totais, temperatura e
turbidez da agua da Bacia Hidr ogr afica do Rio Tieté, Estado de
Sao Paulo, Brasil, em 2018

Pontos | Sdlidos  totais | Temperatura da | Turbidez (UNT)
(mg/L) &gua (°C)

P1 103,00 21 6

P2 122,00 20 3

P3 417,67 22 22

P4 382,00 22 31

P5 431,33 21 33

P6 426,33 22 46

P7 390,67 22 36

P8 367,33 23 29

Fonte: Adaptado de CETESB (2019) UNT: Unidades Nefelométricas de Turbidez

O aporte de particulados solidos nos corpos hidricos pode ocorrer
naturalmente, por processos erosivos, organismos e  detritos
organicos; ou pela influéncia da agdo antrépica, por meio do
lancamento de residuos solidos e esgotos nos mananciais (Ameérico-
Pinheiro; Ribeiro, 2019). O ponto P3 esta localizado a jusante de
uma ETE, esse fator pode influenciar nos valores elevados de solidos
totais registrados nesse local. A intensa urbanizacdo no entorno dos
pontos P4, P5, P6, P7 e P8 também favorece o aumento na
concentragdo de solidos por meio do carreamento de particulas para
os cursos d"agua.

A temperatura da agua nos pontos analisados manteve-se estavel entre
20 e 23°C (Tabela 3). A Resolugdo do CONAMA 357/2005 ndo
determina um limite de temperatura para aguas superficiais. De
acordo com Sugirtharan et a. (2017), a temperatura é um fator
limitante nos ambientes aquéticos e afeta o metabolismo,
crescimento, alimentagdo, reproducdo e distribuicdo de varios
0rgani Smos associ ados a esses ecossi stemas.

A influéncia da urbanizagdo na qualidade da agua da bacia
hidrogréfica estudada também ficou evidente em relacdo a turbidez da
agua. Nos pontos localizados nas areas com intensa urbanizacdo (P4,
P5, P6, P7 e P8) e a jusante da ETE (P3) foram registrados maiores
valores de turbidez em relagdo aos pontos P1 e P2 (Tabela 3).
Entretanto, todas as amostras de &gua avaliadas se enquadraram no
padrdo de turbidez preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
O limite aceitavel de turbidez é de 40 UNT para cursos d égua de
classe 1 e 100 UNT para classe 2 e 3. Para classe 4, ndo ha limite
determinado (BRASIL, 2005).

A turbidez é causada pela presenca de materiais solidos em
suspensao; esse aumento do indicador pode estar associado ao esgoto
domeéstico ou industrial langado na Bacia Hidrogréfica do Rio Tieté.
Outro fator que se pode associar a0 aumento da turbidez é a
ocorréncia da chuva que, nos meses de maio e julho, apresentaram
periodos de estiagem em comparacdo com a média historica (Figura
2). As concentragGes médias da demanda bioquimica de oxigénio,
nitrogénio total (DBO) e fésforo tota da édrea de estudo sdo
apresentadas na Tabela 4. A DBO da dgua em P1 e P2 se enquadra no
padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos
d’d&gua de classe 2, com limite de 50 mg/L. Nos pontos de
monitoramento P3, P4 e P5 foram registrados vaores de DBO
superiores a0 limite de 10,0 mg/L que é instituido para cursos d agua
de classe 3 (BRASIL, 2005). Esse resultado € preocupante, visto que
avariavel DBO indica a degradacéo provocada pela alta concentragéo
de matéria organica, podendo causar modificacfes na vida aquética e,
consequentemente, ocasionando problemas ambientais e de salide. Os
pontos P6, P7 e P8 sdo enquadrados na classe 4 e segundo a
Resolugdo CONAMA 357/2005 ndo ha um limite méximo de DBO
para essa classe (BRASIL, 2005).

Tabela 4. Valores médios anuais da demanda bioquimica de
oxigénio, fosforo total e nitrogénio total da &gua da Bacia
Hidrogréfica do Rio Tieté, Estado de S&o Paulo, Brasil, em 2018

Pontos | Demanda Fésforo total | Nitrogénio total
bioquimica de | (mg/L) (mg/L)
oxigénio (mg/L)

P1 3,67 0,03 1

P2 3,33 0,07 1

P3 15,17 0,88 12

P4 15,83 1,04 13

P5 42,33 2,17 20

P6 41,17 2,20 23

P7 40,83 2,31 22

P8 43,17 1,89 21

Fonte: Adaptado de CETESB (2019)

Tabela 5. Valores médios anuais de oxigénio dissolvido, potencial
hidrogenionico e colifor mes ter motol er antesda dgua da Bacia
Hidrogréfica do Rio Tieté, Estado de S&o Paulo, Brasil, em 2018

Oxigénio P_otencialm ' Coliformes

Pontos dissolvido (mg/L) hidrogeniénico | termotolerantes
- pH (UFC/100ml)

P1 4,64 6,50 235
P2 3,83 6,48 67
P3 0,52 711 366.333
P4 0,63 7,11 193.500
P5 0,80 7,24 1.516.667
P6 0,85 7,27 1.933.333
P7 0,56 7,23 1.486.753
P8 0,69 7,24 2.500.000

Fonte: Adaptado de CETESB (2019) UFC: Unidades Formadoras de Col6nias.

Na andlise da concentragdo de fésforo total fica evidente o aumento
da sua concentracdo a partir do P3 (Jusante da ETE), destacando-se 0
P7 por apresentar um valor médio anual acima do parametro
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005).
Observa-se que, no Rio Tieté, a média anua de fésforo no P1 atende
a0 limite estabelecido na Resolucdo supracitada para agua superficia
de classe 2 de 0,050 mg/L (Tabela 4). O P1 esta localizado em uma
area de preservagdo ambiental com vegetacdo no seu entorno
reduzindo os impactos associados ao carreamento de particulas do
solo e possivelmente ndo recebe cargas poluidoras que favorecem a
entrada de fosforo nesse ambiente. Ressdlta-se que o P2 também é
classificado como 2 e ndo atendeu o limite estabelecido na legislaco.
Em P3, P4 e P5 (classe 3), a maxima concentragdo de fosforo
permitida é de 0,075 mg/L. Nesses pontos do Rio Tieté as
concentragcBes médias ultrapassaram o limite indicado na Resolugéo
CONAMA 357/2005. Em P3 esta desconformidade pode ser atribuida
a0 lancamento do efluente da ETE da cidade Suzano. No caso dos
demais pontos que sdo classe 4 ndo ha um padréo de fosforo
estabelecido nalegisacdo (BRASIL, 2005).
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Os P5, P6, P7 e P8 apresentaram os maiores valores de fosforo que
podem estar relacionados ao fato de que essas areas estéo localizadas
em regido com grande densidade urbana e pela presenca de polos
industriais que despejam seus efluentes sem o tratamento adequado.
Os pontos localizados em area com menor adensamento humano e
com vegetagdo preservada no entorno (Pl e P2) apresentaram a
concentracdo média de nitrogénio total abaixo do limite de 3,7 mg/l
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para classe 2. P3 e
P4 apesar de estarem em regido urbanizada e a jusante de uma ETE
registaram valores de nitrogénio dentro do limite indicado na
legislacdo para classe 3 (13,3 mg/L). Para cursos da agua de classe 4,
como P6, P7 e P8 ndo ha um valor maximo permitido determinado na
legislacdo (BRASIL, 2005).

Os maiores vaores de nitrogénio total estdo concentrados nos pontos
de monitoramento P5, P6, P7 e P8 que podem estar associados ao
periodo de estiagem nos meses de maio e julho e a descarte de
residuo doméstico e industrial nos pontos de monitoramento
localizados nas éreas urbanizadas. As fontes desse nutriente nos
ambientes aquéticos podem ser variadas e inclui decomposicdo de
matéria organica, lancamento de efluentes (doméstico ou industrial),
detergentes, excretas de animais e fertilizantes agricolas (Américo-
Pinheiro; Ribeiro, 2019). Todas as concentrages médias de oxigénio
dissolvido na adgua dos pontos de monitoramento do Rio Tieté estdo
abaixo do limite minimo para as classes de uso em que esses pontos
estdo enquadrados (Tabela 5). Segundo a Resolugdo CONAMA
357/2005, para classe 2 (P1 e P2) a concentracdo de oxigénio
dissolvido na dgua ndo deve ser inferior a5 mg/L, para cursos d"agua
classe 3 (P3, P4 e P5) néo deve ser inferior a4 mg/L e para classe 4
(P6, P7 e P8) ndo inferior a2 mg/L (BRASIL, 2005). Observa-se que
durante o percurso do Rio Tieté, a partir do P3, a concentracéo de
oxigénio diminui. Fato que estd relacionado a intensificagdo da
urbanizacdo e lancamentos de efluentes a longo do rio. Geralmente,
isso ocorre em aguas poluidas por esgoto, quando o oxigénio
dissolvido é consumido no processo de decomposicdo da matéria
organica

Todas as amostras obtidas em cada ponto de monitoramento
apresentaram vaores de pH dentro dos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/2005, que define o intervalo entre 6,0 a9,0
para cursos d'agua independente da classe de enquadramento
(BRASIL, 2005). Isso indica que as aguas desta bacia hidrogréfica
estdo neutras e dentro da faixa de protecdo da vida aguética. A
concentragdo média de coliformes termotolerantes nos pontos do Rio
Tieté enquadrados como classe 2 (P1 e P2) estdo em conformidade
com o limite maximo estabelecido (1000 UFC/100mL) pela
Resolucdo CONAMA 357/2005. Nos pontos de monitoramento de
classe 3 (P3, P4 e P5) registrou-se concentracbes de coliformes
termotolerantes em acima do padrdo indicado para classe de
2500 UFC/100mL . Para corpos hidricos de classe 4 (P6, P7 e P8) ndo
ha limite estabelecido (BRASIL, 2005). As bactérias do grupo dos
coliformes termotolerantes, que inclui a Escherichia coli, sdo
indicadoras de contaminagdo fecal em ambientes aquaticos. Assm, 0
langamento de efluentes de ETE em cursos d”&gua favorece o aporte
de microrganismos de origem fecal (animal e humana) nas bacias
hidrogréficas (Frias et d., 2020). A presenca desses microrganismos
indicadores de contaminacdo fecal acima do limite permitido em
cursos d"agua é preocupante, pois torna a &gua imprépria para 0 uso
destinado conforme sua classe de enquadramento. De acordo com
Libanio et al. (2005), a maioria das doencas de veiculacdo hidrica
ocorrem devido a ingestdo de microrganismos patogénicos,
principalmente de origem entérica animal ou humana. Em relagéo ao
1QA, constou-se que nos pontos P1 e P2 do Rio Tieté a qualidade da
dgua variou de Otima (IQA: 80 a 100) & Boa (IQA: 52 a 79), durante
0 ano de 2018 (Figura 4). Apenas no més de mar¢o, a qualidade da
agua do P1 foi classificada como Regular (IQA: 37 a 51) com um
valor de IQA de 51. Esses dois pontos analisados no Rio Tieté estdo
inseridos em areas de protecdo ambiental com pouca influéncia da
area urbana e auséncia do despgjo de efluentes, esses fatores
proporcionam uma melhor qualidade da &gua nesses trechos do rio
como pode ser observado nos valores de QA calculados.

QA

Jan Mau Iei Jul Sel Now

——] ——2 p3
——bp ——7 ——Dg

—— 5

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Figura 4. Evolucéo dos valores de | QA nos oito pontos de monitoramento
da Bacia Hidrogr afica do Rio Tieté— SP, Brasil, 2018

A qualidade da &gua nos pontos P3, P4, P5, P6, P7 e P8 variou de
Ruim (IQA: 20 a 36) a Péssima (IQA: 0 a 19) indicando ainfluéncia
da urbanizaco e industrializacdo da drea. Os menores valores de |QA
(13 a 15) ocorreram em P5, P6, P7 e P8 nos meses de menores
precipitacbes (maio, julho e setembro). Nota-se que, do total do
célculo de 48 vaores de IQA (7 valores por ponto analisado) no ano
de 2018, apenas 25% dos Indices na Bacia Hidrogréfica foi
classificado como Otimo, Bom ou Regular e 41,6% classificado como
Péssimo (Tabela 6). De acordo com o IQA médio do ano de 2018, a
qualidade da &gua foi Boapara P1 e P2, Ruim para P3 e P4 e Pésssima
para os demais pontos.

_Tabela 6.Valores mensais e médio do ndice de Qualidade da
Agua nos oitos pontos de monitoramento na Bacia Hidrogr &fica
doRioTieté- SP, Brasil, 2018

Pontos | Jan | Mar Ma | Jul | Set | Nov Média
P1 64 79 O ) 68

P2 5753 ‘71 ‘73‘72‘66 65

P3 30 25 19 20 |19 |27 23

P4 29 ‘26 ‘20 ‘16 ‘28 25
P5 *‘*‘m 15 |18 19
Al 15 131 |17 18
‘14 ‘15‘16‘25 18
I °© 18 |15 15 |15 |22 |17

p7 18 19

L egenda:

B Gtima
-
|
.

Boa

Regular

Ruim

Péssima

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

As principais vantagens dos indices so a facilidade de comunicagéo
com o publico leigo e o fato de representar a média de diversas
varidveis em um Unico nimero, combinando unidades de medidas
diferentes em uma Unica unidade (CETESB, 2019). As varidveis de
qualidade, que fazem pate do caculo do IQA, refletem,
principalmente, a contaminag&o dos corpos hidricos ocasionada pelo
lancamento de esgotos domésticos. E importante, também, salientar
gue este indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade das aguas,
tendo como determinante principal a sua utilizacdo para o
abastecimento publico, considerando aspectos relativos ao tratamento
dessas &guas (CETESB, 2019). A qualidade da agua dos cursos
hidricos pode ser influenciada por diversos fatores como: despegjo de
efluentes domésticos, efluentes industriais e carga difusa urbana e
agrossilvipastoril, mineragdo, especidmente a exploragdo e
comercidizacdo de areia para fins de construgdo civil. Cada qual
representa um tipo de poluente caracteristico que é carreado pelas
aguas (Leite et a, 2013).
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Comparando o0s resultados apresentados em cada ponto de
monitoramento com a classificagdo dos valores dos indices de
qualidade das &guas (Tabela 6), observa-se uma maior deterioracdo
do estado da qualidade da &gua na bacia hidrogréfica a medida que o
curso do Rio Tieté avanga do municipio de Biritiba-Mirim para Zona
Oeste de Sao Paulo. Os periodos de estiagem nas bacias hidrogréafica
podem aumentar consideravelmente o nivel de poluicéo dos rios, pois
a vazdo do curso d’agua tende a diminuir e isto pode comprometer a
qualidade em aguns pontos de monitoramento (Leite et al, 2013).
Observa-se que, no periodo de monitoramento, ocorreu estiagem nos
meses de maio e julho, o que deve ser considerado pela apresentacdo
dos indices insatisfatorios da qualidade da agua. Manter os indices
dos par@metros de qualidade da &gua nos niveis 6timo e bom é
fundamental para a preservagéo da salde humana e ambiental. No
entanto, a intensificagdo da urbanizacéo e industrializacdo, somada a
prética da agricultura proxima ao leito e o despgjo de efluentes
acarretam a degradagéo da qualidade da agua do Rio Tieté — SP.

CONCLUSION

A qualidade da &gua na Bacia Hidrografica do Rio Tieté é ruim ou
péssima na maior parte do trecho do rio que corta a regido
metropolitana de S&o Paulo indicando influéncia do uso e ocupagdo
do solo da bacia que é predominantemente urbano. O langamento de
efluentes tratados e esgoto “in natura” alteram a qualidade da &gua da
regido que tem seu uso comprometido principamente devido a
elevada carga de matéria organica e presenca de microrganismos
indicadores de contaminagdo fecal. A deterioragdo da qualidade das
dguas apresenta grande impacto para a populacdo, desde a
indisponibilidade de dgua para os diversos usos, como também, paraa
correta manutencdo da vida aquética. Por isso, agBes de controle,
fiscalizacdo e educacdo ambiental sdo essenciais para reduzir o
despgio de cargas organicas e residuos sdlidos nessa bacia
hidrogréfica.
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