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ARTICLE INFO ABSTRACT

In the training of science teachers, it is essential to rethink the place of scientific knowledge in the
neoliberal model and the approaches to science education focused on our political participation in
training processes. This research aims to analyze the initial formation of teachers and the
teaching-learning of Sciences, in the early years of Elementary Education, in the Pedagogy
course, at the State University of Maranhdo - UEMA. The study emerged from the discursive
interactions in the classes of the Fundamentals and Methodology of Science Teaching discipline,
in 2018. I discuss the relevance of the initial training of teacher-educators in order to build a
science teaching based on the historical-critical and emancipatory perspective. It is an exploratory
research, with a qualitative approach initiated with bibliographic research, followed by participant
observation and the use of a questionnaire with students of Pedagogy. There was a need to reflect
critically on the initial training of future teacher-educators to teach Science with a vision of
planetary education. I consider that the initial training developed in this class favored the students'
learning when we critically analyzed the theoretical-methodological and epistemological
framework to teach science in the early years of elementary school; the guidelines contained in
the legal documents, in addition to the testimonies of students about their learning regarding
science education. Teacher training based on the critical reflection of educational praxis instigates
the reinvention of the teaching work organization process, allowing the future teacher to become
autonomous in the critical and creative construction of scientific knowledge as a prerequisite for
the development of citizenship linked to political participation.
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por contribuir com o debate sobre a organiza¢do do trabalho
docente e suas praxiseducativa, considerando os postulados
das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Pedagogia
(BRASIL, 2006), das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacgdo Bésica (BRASIL, 2013) edas Diretrizes Curriculares

INTRODUCTION

Discuto a formagdo inicial do pedagogo ird ensinar Ciéncias
nos anos iniciais do ensino fundamental. Problematizo

algumas questdoes: Como se da a formacdo do pedagogo para
ensinar ciéncias no século XXI? Quais sdo os fundamentos
teorico-metodologico e epistemologicos queirdo sustentar sua
praxis? Quais conteidos devem compor a proposta curricular
para o ensino de ciéncias? Quais metodologias de ensino sdo
utilizadas  para  favoreceraos  estudantes  construir
novasaprendizagens de ciéncias?.Este tema de pesquisa tem
relevancia no contexto das politicas deformacgao de professores

Nacionais para a formagdo inicial em nivel superior e para a
formagdo continuada (BRASIL, 2015). A partir das reformas
educacionais nos anos 1990, justifica-se a necessidade de
buscaro didlogo permanente com os professores na perspectiva
de ressignificar e reorientar a politica de formacdo de
professores, e em especial, de professores pedagogos-
chamados polivalentes- no sentido de ensinar ciéncias e as
demais areas de conhecimento nos anos iniciais do ensino



36606 NadjaFonséca da Silva Campos et al., Teacher training and science education in the early years of fundamental education in contemporaneity

fundamental. Explicito que conforme Parecer n. 16/1999, o
termo polivaléncia ¢ o “desenvolvimento das competéncias
gerais, apoiadas em bases cientificas e tecnologicas € em
atributos humanos, tais como criatividade, autonomia
intelectual, pensamento critico, iniciativa e capacidade para
monitorar desempenhos” (BRASIL, 1999, p. 37).No que se
refere aos objetivos de estudo, este trabalho tem por objetivo
analisar a formag@o dos professores e o ensino de ciéncias nos
anos iniciais do ensino fundamental; identificar o referencial
teorico-metodoldgico e epistemologicos para ensinar ciéncias
nos anos iniciais do ensino fundamental, compreender as
orientagdes dos documentos legais voltados para o ensino de
ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental e analisar a
percep¢do dos estudantes de Pedagogia sobre seus
aprendizados referente ao ensino de Ciéncias, nos anos iniciais
do ensino fundamental. Parto do pressuposto que a
profissionalidade docente ¢ construida na relagdo que os
sujeitos estabelecem em suas praticas com as demandas sociais
internas e externas a escola, expressando a realidade concreta
dos professores que ddo vida ao curriculo - seus modos de ser
e atuar. Problematizo os aspectos legais, as concepgdes ¢ as
praticas que estdo sendo construidas para a realizagdo do
planejamento e ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Inicialmente, tego consideracdes sobre o ensino de ciéncias e
em seguida apresento os elementos constitutivos que compoem
a referida pesquisa a partir das percepgdes dos estudantes
sobre as aprendizagens construidas para ensinar ciéncias. Gatti
(2008) realizou pesquisa com o objetivo de analisar os
curriculos prescritos para a formagdo de professores nos cursos
de licenciatura, inclusive os da Pedagogia. O estudo constatou
a necessidade de refletir sobre a adequacdo das disciplinas que
compdem o curriculo da Pedagogia, ao ter verificado a
superficialidade dos contetdos nas diversas areas do
conhecimento (ciéncias, portugués, matematica, artes, historia,
geografia, entre outras), que nesse momento, me concentro em
ciéncias. Nesse sentido, destacoos elementos que configuram o
ensino de ciéncias, a orientagdo da Base Nacional Comum
Curricular(BNCC), os Pardmetros Curriculares Nacionais
(1997) como requisitos legais de orientagdes didaticas
homogeneizadas e prescritivas. E apresento as percepgdes e 0s
sentimentos apontados pelos estudantes do curso de pedagogia
em 2018, na pesquisa realizada no decorrer da disciplina de
Fundamentos e Metodologia do Ensino de Ciéncias, da
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA.

Fundamentos Teérico-Metodologico E Epistemoléogicos
Para Ensinar Ciéncias:

Ao longo das aulas de Fundamentos e Metodologia do Ensino
de Ciéncias, no curso de Pedagogia da UEMA, venho me
questionando: O que dificulta os alunos aprenderem ciéncias?
E a falta de motivagio ou metodologias pouco eficientes?
Seria o desconhecimento das caracteristicas do conhecimento
especifico que se pretende ensinar?Quais sdo os fundamentos
teorico-metodoldgicos e epistemologicos que embasam o0s
professores para ensinar ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental?.

Bachelard, na década de 30 declarou seu espanto com a falta
de percepgao sobre as dificuldades no ensino de ciéncias: “Eu
tenho sido constantemente surpreendido pelo fato dos
professores ndo compreenderem que nao se compreenda”.

O tedrico foi considerado um dos pensadores contemporaneos
que se preocupou em investigar a epistemologia, estudo sobre
a produgdo do conhecimento, questionando como se constroi
um conhecimento de natureza cientifica. Bachelard (1996)
esclarece que a filosofia da ciéncia ¢, por natureza, aberta.
Destaca o pluralismo das ciéncias e afirma que pensar
cientificamente € uma ferramenta para marcar historias na
elaboragdo dos conceitos cientificos. Aponta para a existéncia
de obstaculos epistemologicos, ou seja, o problema do
conhecimento deve ser colocado em termos de obstaculos. Na
formag¢do do espirito cientifico, o primeiro obstaculo éa
experiéncia primeira. Segundo o tedrico, o espirito cientifico
deve formar-se reformando-se, estabelecendo a relagdo do
homem com o seu proprio saber, somente se pode construir-se
destruindo aquilo que ¢é ndo-cientifico. A filosofia era
comprometida em manter o pensamento dominante ¢ a
resolugdo dos problemas, o questionamento do mundo era
resolvido pelos dogmas cristdos e a observagdo empirica.

Para Bachelard (1996), ciéncia ¢ dispor de ferramentas e
principios proprios de modo a romper com o pensamento
vigente, ¢ praticar ciéncia, ¢ subverter o senso
comum. Bachelard(1996) nao aceitou nada em ciéncias como
definitivo. Na educag¢do, o obstaculo pedagogico é o obstaculo
epistemologico na sala de aula. Considera que o conhecimento
cientifico ¢ sempre a reforma de uma desilusdo, pois, o que
sabemos ¢ fruto da desilusdo com aquilo que julgavamos
saber. Em 1962, Kuhnfoi um fisico que desenvolveu a nogéo
de paradigma, ele foi fundamental para uma nova
compreensdo do desenvolvimento da ciéncia. Com a obra “A
estrutura das Revolugdes Cientificas”, causou um grande
impacto na filosofia da ciéncia; quando aluno de pos-
graduagdo em Fisica tedrica em Harvard, Khun a pedido de
seu orientador, ministrou um curso que apresentava a ciéncia
fisica para ndo cientistas. Assim, ele desfez suas concepgdes a
respeito de teorias e praticas cientificas que considerava
antiquadas passando a discutir a histéria e filosofia da ciéncia
com abordagem historiografica. Kuhn (2011, p. 20) considera
que “Talvez a ciéncia ndo se desenvolva pela acumulacdo de
descobertas individuais” e afirma que: “as teorias obsoletas
ndo sdo em principio acientificas simplesmente porque foram
descartadas” (2011, p. 21). O tedrico desenvolveu uma nogéo
de histéria da ciéncia que analisa o trabalho cientifico e
contempla o contexto histérico, social e politico dos cientistas
que pertenciam a comunidade cientifica da época. A ciéncia,
entendida como historicamente orientada, desenvolve-se de
acordo com as seguintes etapas:1) Adocdo de um paradigma e
o amadurecimento de uma ciéncia.2) O periodo de ciéncia
normal.3) O periodo de crise — ciéncia extraordindria.4)
Periodo revolucionario — criagdo de um novo paradigma.

Neste sentido, faz-se necessario a reflexdo sobre porque, o que
e como ensinar ciéncias buscando romper com o paradigma da
memoriza¢do mecanica, visdo enciclopédica e expositiva de
acumulo de contetidos extensos e desvinculados da realidade.

Orientacoes sobre o ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental nos documentos legais

Questiono - Quais conteidos devem compor a proposta
curricular para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental? Sasseron; Carvalho (2011, p. 61) elaboraramuma
proposta de como o ensino fundamental poderia se estruturar
para iniciar o processo de alfabetizacdo cientifica entre os
alunos a partir de trés eixos estruturantes:
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compreensdo basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais;

compreensdo da natureza das ci€ncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica;
entendimento das rela¢des existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

Ja para Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2007, p. 279) ha
quatro temas e conceitos unificadores na estruturagdo do
programa de ensino de Ciéncias: transformagdes,
regularidades, energia e escala.

Transformacdes: da matéria viva (ou nao) no espago e
no tempo.

Regularidadesde transformacdes: categorizam ¢
agrupam as  transformagdes mediante  regras,
semelhangas, ciclos, conversagdes no espago e no
tempo. Sdo as transforma¢des do conhecimento,
principalmente, o cientifico.

Energia: este conceito incorpora os dois anteriores,
com o intuito de alcangar maior abstra¢do. Transforma-
se, espacial e temporalmente, na dindmica mutavel dos
objetos, fendmenos e sistemas. E uma ponte segura, que
conecta os conhecimentos de ciéncia e tecnologia, as
contradicdes do cotidiano permeado pelo natural,
fenoménico e tecnologico.

Escalas: do campo epistemologico ao pedagogico,
podem se localizar espagos intermediarios de transi¢do
do conhecimento, ou seja, do saber critico de poucos ao
democratizado, da ciéncia dos cientistas a ciéncia dos
estudantes e professores.

Quanto aos contetdos exigidos nos PCN (1997) de
Ciénciasreferente aos anos iniciais do ensino fundamental,
estes estdo organizados por ciclo

1°.CICLO

Ambiente

Ser humano e saiude
Recursostecnoldgicos

2°.CICLO

Ambiente

Ser humano e saiude
Recursostecnologicos

Agua, lixo, solo e saneamento basico
Captacdo e armazenamento da agua
Destino das aguasservidas

Coleta e tratamento de lixo

Solo e atividadeshumanas

Poluicdo

Diversidade dos equipamentos

Diferentemente dos PCN de Ciéncias, apresento a seguir as
competéncias gerais e especificas do ensino de ciéncias para os
anos iniciais do ensino fundamental, as unidades tematicas, os
objetos de conhecimento e as habilidades exigidos na BNCC
(BRASIL,2018). Sao elas, respectivamente:

Competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (BRASIL, 2018):

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e

colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigagdo, a reflexao, a
analise critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com
base nos conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e
culturais, das locais as mundiais, e também participar de
praticas diversificadas da produgio artistico-cultural.
Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-
motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e
digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informagdo e comunica¢do de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e
apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe
possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.
Argumentar com base em fatos, dados e informagdes
confidveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se ¢ cuidar de sua saude fisica e
emocional, compreendendo-se na diversidade humana e
reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica
e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a
cooperagdo, fazendo-se respeitar ¢ promovendo o respeito
ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizagdo  da  diversidade de  individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo,
tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncias especificas de CIENCIAS DA NATUREZA
da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL,

Compreender as  Ciéncias da  Natureza como
empreendimento humano, e o conhecimento cientifico
como provisorio, cultural e historico.

Compreender  conceitos fundamentais e  estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigagdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnologicas, socioambientais ¢ do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos
e processos relativos ao mundo natural, social e tecnologico
(incluindo o digital), como também as relagdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
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perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

®  Avaliar aplicagdes e implicacdes politicas, socioambientais
e culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor
alternativas aos desafios do mundo contemporineo,
incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

e  Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informagdes confiaveis e negociar ¢ defender ideias e
pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro,
acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

® Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo para se comunicar, acessar €
disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

e  Conbhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo ¢ bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se
respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas
tecnologias.

® Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagao,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnologicas e socioambientais e a respeito da satde
individual e coletiva, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios.

A seguir, apresento o ano/faixa, as unidades tematicas e os
objetos de conhecimento ¢ habilidades do 1°. ao 5°. ano dos
anos iniciais constantes na Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018):

Ano/faixa: 1°.ano

Unidades Objetos de

tematicas conheci-mento Habilidades

Comparar caracteristicas de diferentes
materiais presentes em objetos de uso

Matéria e Caracteristicas | cotidiano, discutindo sua origem, os

energia dos materiais modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais
consciente.

Localizar, nomear e representar
graficamente (por meio de desenhos)
partes do corpo humano e explicar suas

fungdes.
Corpohumano | Discutir as razdes pelas quais os habitos
Vidae de higiene do corpo (lavar as maos antes
evolugdo Respeito a de comer, escovar os dentes, limpar os
diversidade olhos, o nariz e as orelhas etc.) sdo

necessarios para a manutengao da satde.
Comparar caracteristicas fisicas entre os
colegas, reconhecendo a diversidade e a
importdncia  da  valorizagdo, do
acolhimento e do respeito as diferencas.
Identificar e nomear diferentes escalas
de tempo: os periodos didrios (manha,
tarde, noite) e a sucessdo de dias,
Escalas de semanas, meses € anos.

tempo Selecionar exemplos de como a sucessdo
de dias e noites orienta o ritmo de
atividades didrias de seres humanos e de
outros seres vivos.

Terra e
Universo

E valido destacar, que os estudantes do curso de Pedagogia,
estudaram criticamente esses documentos legais orientadores
do curriculo nacional para o ensino ciéncias.

Ano/faixa: 2°.ano

Unidades Objetos de .
o conheci- Habilidades
tematicas
mento
Identificar de que materiais (metais, madeira,
vidro etc.) sdo feitos os objetos que fazem
parte da vida cotidiana, como esses objetos sdo
Propriedades | utilizados e com quais materiais eram
¢ usos dos produzidos no passado.
- materiais Propor o uso de diferentes materiais para a
Matéria e ~ . g
cnergia N construgao de objetos de uso ‘COtldlaIIO, tendo
Prevencao em vista algumas propriedades desses
de acidentes | materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia
domésticos | etc.).
Discutir os cuidados necessarios a prevengao
de acidentes domésticos (objetos cortantes e
inflamaveis, eletricidade, produtos de limpeza,
medicamentos etc.).
Descrever caracteristicas de plantas e animais
(tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde
se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu
. cotidiano e relaciona-las ao ambiente em que
Seresvivos eles vivem.
Vidae no ambiente - - P .
evolugio Investigar a importancia da agua e da luz para
a manutengdo da vida de plantas em geral.
Plantas
Identificar as principais partes de uma planta
(raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a fungdo
desempenhada por cada uma delas, e analisar
as relagdes entre as plantas, o ambiente e os
demais seres vivos.
Movimento | Descrever as posi¢oes do Sol em diversos
aparente do | horarios do dia e associa-las ao tamanho da
Terra e Sol no céu sombra projetada.
Universo O Solcomo | Comparar o efeito da radiagdo solar
fonte de luz | (aquecimento e reflexdo) em diferentes tipos
e calor de superficie (4gua, areia, solo, superficies
escura, clara e metalica etc.).
Ano/faixa: 3°.ano
Unidades | Objetos de Habilidades
tematicas conheci-mento
Produzir diferentes sons a partir da
vibragdo de variados objetos e identificar
variaveis que influem nesse fenémeno.
Experimentar e relatar o que ocorre com
Produgao de a passagem da luz através de objetos
som transparentes (copos, janelas de vidro,
Matéria e Efeitos daluz | lentes, prismas, d4gua etc.), no contato com
energia nos materiais | superficies polidas (espelhos) e na
Saude auditiva | intersec¢do com objetos opacos (paredes,
e visual pratos, pessoas e outros objetos de uso
cotidiano).
Discutir habitos necessarios para a
manutencdo da satde auditiva e visual
considerando as condi¢des do ambiente
em termos de som e luz.
Identificar caracteristicas sobre 0o modo
de vida (0o que comem, como se
reproduzem, como se deslocam etc.) dos
animais mais comuns no ambiente
Caracteristicas |TaimiO: - P
Vida e . Descrever e comunicar as alteraqoe§ que
~ . ocorrem desde o nascimento em animais
evolugdo desenvolvimen . .
{0 dos animais de ) .(ilferf?ntes ~ meios terrestres  ou
aquaticos, inclusive o homem.
Comparar alguns animais e organizar
grupos com base em caracteristicas
externas comuns (presenca de penas,
pelos, escamas, bico, garras, antenas,
patas etc.).
Caracteristicas | Identificar caracteristicas da Terra (como
Terra e da Terra seu formato esférico, a presenca de agua,
Universo solo etc.), com base na observagdo,

céu

Usos do solo

Observagdo do | manipulagdo e comparagdo de diferentes

formas de representagdo do planeta
(mapas, globos, fotografias etc.).
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Observar, identificar e registrar os ciéncias, a exemplo da educagdo ambiental e alfabetizagdo
periodos didrios (dia ¢/ou noite) em que o cientifica, na perspectiva planetaria.
Sol, demais estrelas, Lua e planetas estdo
visiveis no céu. Ano/faixa: 5°.ano
Comparar diferentes amostras de solo do
entorno da escola com base em Unidades Objetos de Habilidades
caracteristicas como cor, textura, cheiro, tematicas conheci-mento
tamanho das particulas, permeabilidade Explorar fendmenos da vida cotidiana que
etc. evidenciem propriedades fisicas dos
Identificar os diferentes usos do solo materiais — como densidade, condutibilidade
(plantagdo e extragdo de materiais, dentre térmica e elétrica, respostas a forgas
outras possibilidades), reconhecendo a magnéticas, solubilidade, respostas a forgas
importancia do solo para a agricultura e mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre
para a vida. outras.
Aplicar os conhecimentos sobre as
Ano/faixa: 4°.ano Propriedades mu?."mqas de fsf‘ilo tﬁic.o da ég”?. para
fisicas dos explicar o ciclo hidrologico e analisar suas
. implicagdes na agricultura, no clima, na
Unidades Objetos de Habilidades materiais geragdo de energia elétrica, no provimento
temdticas | conheci-mento Ciclo de 4gua potavel € no equilibrio dos
Identificar misturas na vida diaria, Matéria e hidrolégico ecossistemas regionais (ou locais).
com base em suas propriedades fisicas energia & Selecionar argumentos que justifiquem a
observéyeNis, reconhecendo sua Consumocons importéncja da cg)berturar vegetal para a )
composic¢ao. ciento manutengao do ciclo da agua, a conservagdo
Misturas Testar e relatar transformagdes nos dos solos, dos cursos de 4gua e da qualidade
Matéria o i materiais do dia a dia quando expostos Reciclagem doar fltmOSfér ico. i
energia Transfortpag:oes a dlfgrentes condigdes b(aquemmento, Identificar 0s principais usos da dguae de
reversiveis e ndo | resfriamento, luz ¢ umidade). outros materiais nas atividades cotidianas
reversiveis Concluir que algumas mudancas para discutir e propor formas sustentaveis de
causadas por aquecimento ou utilizagdo desses recursos.
resfriamento sdo reversiveis (como as Construir propostas coletivas para um
mudangas de estado fisico da dgua) e consumo mais consciente e criar solugdes
outras ndo (como o cozimento do ovo, tecnologicas para o descarte adequado e a
a queima do papel etc.). reutilizagdo ou reciclagem de materiais
Analisar e construir cadeias consumidos na escola e/ou na vida
alimentares simples, reconhecendo a cotidiana.
posi¢do ocupada pelos seres vivos Selecionar argumentos que justifiquem por
nessas cadeias e o papel do Sol como que os sistemas digestorio e respiratorio sao
fonte primaria de energia na produgdo considerados corresponsaveis pelo processo
de alimentos. de nutri¢do do organismo, com base na
Descrever e destacar semelhancas e Nutrigdo do identifica¢do das fungdes desses sistemas.
diferencas entre o ciclo da matéria e o organismo Justificar a relacdo entre o funcionamento
fluxo de energia entre os componentes do sistema circulatorio, a distribui¢do dos
.. vivos e ndio vivos de um ecossistema. Habitos nutrientes pelo organismo e a eliminagao
Vidae SC:i(:::l;alzaslhmentare Rela,ci'onar a participagdo de fungos e ‘ alimentares dos res.iduos produziyd(.)s. _
evolugiio bactérias no processo de Vida e N Organizar um ce}rdaplo equilibrado com
Microrganismos fieCOmPOS}QaO, ré?conhecendo a evolugdo Integragdo bqse nas caracteristicas dos grupos
importancia ambiental desse processo. entre 0s alimentares (nutrientes e calorias) e nas
Verificar a participacio de sistemas necessidades individuais (atividades
microrganismos na producio de digestorio, realizadas, idade, sexo etc.) para a
alimentos, combustiveis, respiratorio e manuten¢do da saude do organismo.
medicamentos, entre outros. circulatorio Discutir a ocorréncia de distirbios
Propor, a partir do conhecimento das nutricionais (como obesidade, subnutricdo
formas de transmissdo de alguns etc.) entre criangas e jovens a partir da
microrganismos (virus, bactérias e analise de seus habitos (tipos e quantidade
protozodrios), atitudes e medidas de alimento ingerido, pratica de atividade
adequadas para prevengao de doengas fisica etc.).
a eles associadas. Identificar algumas constela¢des no céu,
Identificar os pontos cardeais, com com o apoio de recursos (como mapas
base no registro de diferentes posigdes Constelagdes e | celestes e aplicativos digitais, entre outros),
relativas do Sol e da sombra de uma mapas celestes | € os periodos do ano em que elas sdo
vara (gndmon). visiveis no inicio da noite.
P deai Comparar as indicagdes dos pontos Movimento de | Associar o movimento didrio do Sol e das
Terra e C(;Tégzgsgseals cardeais resultantes da obferVaqﬁo das rotagdo da demaNis estrelas no céu ao movimento de
Universo fendmenos ? sombras deluma vara (gnomon) com Terra e Terra rotagao 'da Terra. _
P aquelas obtidas por meio de uma Universo o Concluir sobre a periodicidade das fa§es da
ciclicos e cultura buissola. Periodicidade | Lua, com base na observagio e no registro
Associar os movimentos ciclicos da das fases da das formas aparentes da Lua no céu ao
Lua e da Terra a periodos de tempo Lua longo de, pelo menos, dois meses.
regulares e ao uso desse conhecimento Projetar e construir dispositivos para
para a construgdo de calendarios em Instrumentos observacgdo a distancia (luneta, periscopio
diferentes culturas. dticos etc.), para observagdo ampliada de objetos
(lupas, microscopios) ou para registro de
. . . c o~ ros imagens (maquinas fotograficas) e discutir
ApOS esse estudo minucioso apresentaram suas visoes criticas usos sociais desses dispositivos.

e emancipatorias no que referente a BNCC, tendo em vista o
conservadorismo e o reducionismo dos contetidos, o0 modelo ~ Além disso, a Base ¢ um documento que pouco discute em
prescritivo e mecénico que desconsidera a articulagio com os  relagdo aos direitos sociais, as agdes de inclusdo e a questdes
temas transversais da contemporaneidade com ensino de  de género, ou seja,produz uma estandardizacdo da educagdo,

baseada em uma visdo padronizada de qualidade expressando
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uma concepgdo de neutralidade das ciéncias. Em seguida, os
graduandos estudaram propostas pedagdgicas em equipes
divididas e organizadas por ano/faixa, unidades tematicas,
objetos de conhecimento e habilidades, tendo sido acrescido na
nossa agdo didatico-pedagogica do planejamento de Ciéncias a
pesquisa sobre as metodologias, os recursos didaticos,
atividades avaliativas e referéncias para cada unidade tematica.
Na sequéncia, as graduandas planejaram e confeccionaram
materiais  didaticos para execucdo e  apresentagdo
demicroaulas, momento em que analisamos suas praticas
pedagogicas e propomos melhorias no plano de aula e na
postura professoral.

Metodologias De Ensino De Ciéncias Nos Anos Iniciais Do
Ensino Fundamental

Problematizo - Quais metodologias de ensino favorecem o
ensino de ciéncias neste século? O que se pode e deve inovar
no ensino de ciéncias? Faz parte do planejamento a
necessidade de despertar a curiosidade e a inquietagdo nos
estudantes? Isso provoca questdes que fomentem a pesquisa?
Aaprendizagem dos estudantes-pedagogos resulta em
conhecimentos e habilidades significativas para a sua
formagao integral com compreensao critica da natureza?

Segundo os Parmetros Curriculares Nacionais - PCN de
Ciéncias (BRASIL, 1997), as orientagdes didatico-pedagogicas
se pautam na:

1.Problematizagao

2.Busca de informagdes em fontes variadas
e Observagdo
e Experimentacéo
e Leitura de textosinformativos

3.Sistematizagdo de conhecimentos
4.Projetos
e Definigdo do tema
e Escolha do problema
e Conteados e atividades necessarios ao tratamento do
problema
¢ Intenc¢deseducativasouobjetivos
e Fechamento do projeto

® Avaliagdo

Ja no documento da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (2018), ndo consta orientagdes didatico-metodoldgicas
para o ensino ciéncias, ¢ de nenhum outro componente
curricular pois trata-se um documento base para orientar o
curriculo no Brasil. Zancul (2004) justifica a relevancia do
ensino de ciéncias no curriculo escolar, evidenciando que ‘o
conhecimento cientifico ¢ parte da cultura elaborada e
fundamental para conhecer o mundo; a crianga, como sujeito
social, participa cada vez mais em diferentes questdes, como
as relativas ao meio ambiente; a curiosidade por aspectos
relacionados as Ciéncias ¢ uma das caracteristicas das
criangas’. Nesse sentido, faz-se necessario pensar na
possibilidadedo ensino de ciéncias favorecer a melhoria da
qualidade de vida. Desde a década de 1980, esta presente nas
propostas curriculares de Ciéncias e enfatizada nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN), a perspectiva da formagdo de
um cidaddo capaz de analisar criticamente a realidade da vida
cotidiana ‘Numa sociedade em que se convive com a
supervalorizacdo do conhecimento cientifico e com a crescente
intervengdo da tecnologia no dia-a-dia, ndo ¢ possivel pensar
na formagdo de um cidaddo critico & margem do saber

cientifico’. (BRASIL, 2000, p. 23). E acrescenta ‘A crianca
ndo ¢ cidada do futuro, mas ja ¢ cidada hoje, e, nesse sentido,
conhecer ciéncia ¢ ampliar a sua possibilidade presente de
participacdo social ¢ viabilizar sua capacidade plena de
participacdo social no futuro. (BRASIL, 2000, p. 25).

Nos PCN de Ciéncias Naturais (BRASIL, 2000, p. 31), ¢
enfatizado que ‘¢ necessaria a constru¢do de uma estrutura
geral da area que favoreca a aprendizagem significativa do
conhecimento historicamente acumulado ¢ a formacdo de uma
concepegao de Ciéncia, suas relagdes com a Tecnologia e com a
Sociedade’. No entanto, as pesquisas referentes a BNCC
evidenciam a retomada dos principiostecnocraticos voltados
aos interesses mercadolégicos e privatizantes,
consubstanciados na racionalidade técnica em detrimento da
criticidade. Em termos epistemologicos, o documento oficial
se afasta do atual debate da area, revelando-se fragil,
incoerente e inconsistente.

Segundo Lorenzetti ¢ Delizoicov (2001, p. 9) as orientagdes
didatico-pedagogicas que podem contribuir para o processo da
alfabetizagao cientifica ¢ fazer

[...] uso sistematico da literatura infantil, da musica, do teatro e de
videos educativos, reforcando a necessidade de que o professor
pode, através de escolha apropriada, ir trabalhando os significados
da conceituagdo cientifica veiculada pelos discursos contidos
nestes meios de comunicagdo; explorar didaticamente artigos e
demais se¢des da revista Ciéncia hoje das Criangas, articulando-
os com aulas praticas; visitas a museus; zooldgicos, industrias,
estacdes de tratamento de aguas e demais Orgdos publicos;
organizagdo e participacdo em saidas a campo e feiras de
Ciéncias; uso do computador da Internet no ambiente escolar.

Para os autores Delizoivoc; Angotti; Pernambuco (2007, p. 66)
(grifo nosso) quatro pontos merecem atencdo dos (as)
professores (as) de Ciéncias e, principalmente, dos (as)
formadores (as) destes professores (as):

e 1°- 0 conhecimento cientifico faz parte de um processo de produgio
que envolve transformag¢des na compreensio do
comportamento da natureza, que impedem esse conhecimento
de ser caracterizado como pronto e acabado, mesmo que essas
teorias tenham fundamentado a explicagdio de muitos
fendmenos;

e 2°- cuidado em abordar a conceituacio cientifica contida
nos modelos e teorias, ou seja, ndo descaracterizar a dindmica
que a produziu;

e 3°-sobre a perspectiva curricular, ¢ importante saber: qual
o conteudo ¢ pertinente e relevante para ser ensinado? Quais
conteudos serdo excluidos (em virtude do tempo ¢ idade dos
alunos) e com base em quais critérios? Como o processo
escolar pode formar o aluno para suprir essa lacuna? E
consensual, nas propostas curriculares, a veiculagdo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico ndo acabado, nio
neutro, social e historicamente construido. No que diz respeito
as teorias ¢ modelos superados ou em aceitagdo, a historia da
ciéncia e a epistemologia subsidiam o trabalho docente;

e 4°- arelaciio ciéncia/tecnologia deve ser considerada. Essa
relagdo, aliada a presenga da tecnologia na vida das pessoas,
ndo pode ser ignorada no ensino de Ciéncias.

Estes quatros pontos sinalizam o compromisso ¢ a
responsabilidade que o professor precisa incorporar em sua
praxis pedagogica no sentido de contribuir com a formacao de
estudantes conscios dos seus direitos e deveres como cidadado
planetario.
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PERCURSO TEORICO-METODOLOGICO

A ideia de desenvolver a disciplina a partir da pesquisa, me
possibilitou analisar a formagao inicial de futuros professores-
pedagogos que irdo atuar nos anos iniciais do ensino
fundamental. Para isso, busquei com os estudantes de
Pedagogia, discutir a unidade teoria e pratica no processo de
formagdo docente e compreender os fundamentos tedrico-
metodoldgico e epistemoldgicos que fundamentam o ensino de
ciéncias. Esta pesquisa estrutura-se em duas fases, sendo uma
de caraterexploratorio e outra de carater descritivo. Na etapa
exploratoriafoirealizada uma analisecritica dos instrumentos de
coleta de dados apoiando-se na abordagem qualitativa. A etapa
descritiva envolveu a analise documental e aplicagdo de
questionario estruturado para os discentes. Destaco como
procedimento metodolégico utilizado a pesquisa bibliografica
sobre o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental.Fonseca (2002, p. 32) considera que a pesquisa
bibliografica ¢ feita a partir do levantamento de referéncias
teoricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e
eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web
sites. A pesquisa documental foi realizada em fontes como
pareceres, relatorios, resolugdes, portarias,documentos legais
referentes a formagdo de professores e orientagdo para o
curriculo nacional. Considero que a analise documental
constitui uma técnica importante na pesquisa qualitativa, seja
complementando informagdes obtidas por outras técnicas, seja
desvelando aspectos novos de um tema ou problema (LUDKE
E ANDRE, 1986).

A analise de conteudofoi utilizada para interpretar o conteudo
de documentos e textos a luz da perspectiva dialética e no
contexto histérico da acdo, considerando que toda a analise de
conteudo deve ser estruturada por meio de comparagdes
textuais (FRANCO, 2008). De acordo com Bogdan e Biklen
(2010, p. 50), “os investigadores qualitativos tendem a analisar
os seus dados de forma  indutiva [..] as
abstragOessdoconstruidas & medida que os dados particulares
que foram recolhidos se vdo agrupando”. As
questdesforamanalisadas levando-se em conta asdimensdesde
natureza teoOrica, a partir revisdobibliografica do objeto de
estudo e de natureza empirica, a partir dos dados e
informagdes junto aos sujeitos da pesquisa e documentos
analisados.

Sujeitos da pesquisa: Com o propoésito de compreender a
relacdo entre a formagdo de professores e o ensino de ciéncias,
a pesquisa foi realizada com os estudantes do curso de
Pedagogia da Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA,
Cidade Universitaria Paulo VI, no periodo de fevereiro a julho
de 2018, tomando como referénciao programa da disciplina
Fundamentos e Metodologia do Ensino de Ciéncias,
documentos legais que norteiam a formacao de professores no
Brasil e as praticas pedagdgicas desenvolvidas no decorrer da
disciplina.

Instrumentos e procedimentos de pesquisa: No que se refere
aos procedimentos de pesquisa, adotei a observagdo
participante e o questionario. A observagdo participante
“..utiliza os sentidos na obtengdo de determinados aspectos da
realidade. Consiste ver, ouvir ¢ examinar fatos ou fendmenos”
(MARCONI & LAKATOS, 2008, p.90) Ou seja, consistiu na
participagdo real da pesquisadora com o grupo de estudantes.

Ja o questionario, foi elaborado com perguntas abertas, de
modo que os estudantes do Curso de Pedagogia pudessem de

forma espontanea responder as perguntas livremente, usando
linguagem propria e emitindo suasopinides e visdes sobre a
disciplina Fundamentos e Metodologia do ensino de Ciéncias.
O questionario ¢ um “instrumento de coleta de dados
constituido por uma série de perguntas, que devem ser
respondidas por escrito” (MARCONI & LAKATOS, 2008,
p-100)

Perspectivas de interpretacio e analise dos dados: A
pesquisa abordou a perspectiva da analise de conteudo, cujo
ponto de partida “¢ a mensagem, seja ela verbal (oral ou
escrita), gestual, silenciosa, figurativa,documental ou
diretamente provocada. Necessariamente, ela expressa um
significado e um sentido” (FRANCO, 2008, p. 19). O estudo
desenvolveu as trésdimensoes dessa abordagem: (i) descrigdo,
etapa inicial que enumera as caracteristicas dos dados; (ii)
inferéncia, que se processa no reconhecimento e analise dos
dados coletados, sendo a mediagdo entre a descri¢do e
interpretacdo; (iii) interpretagdo, que se da com a significagdo
do conteudo trabalhado. A analise documental ocorreu em todo
0 processo investigativo, considerando a diversidade de fontes
primarias que envolvem o objeto de estudo. Como fontes
secundarias, além das publicacdes de intelectuais que refletem
sobre a temadtica em teses e dissertagdes que trazem o recorte
da tematica. A analise e a interpretacdo dos dados, conforme
Marconi e Lakatos (2008, p. 23) compreendeu “decompor as
partes, a fim de poder efetuar um estudo mais completo”.
Destaco que a disciplina Fundamentos ¢ Metodologia do
Ensino de Ciéncias possui 60h e foi desenvolvida de forma
diversificada, com a) realizacdo de pesquisa e estudos sobre
ensino de ciéncias e formacdo de professores, b)apresentacao
de seminarios, c) estudo de propostas pedagogicas e
elaboracdo de materiais didaticos d)microaulas voltadas a
ampliacdo da visdo e atuagdo dos estudantes pedagogo para o
exercicio da docéncia de ciéncias no ensino fundamental.
Finalizamos com o instrumento de pesquisa, o questionario em
que os estudantes puderam registrar seus aprendizados
construidos.

ANALISES E RESULTADOS

Considerando as exigéncias cientificas para garantir a
originalidade, cientificidade, rigor, precisdo a disciplina
Fundamentos e Metodologia do Ensino de Ciéncias foi
planejada e desenvolvida de modo que pudesse realizar o
ensino com pesquisa, buscando exercitar com os estudantes do
curso de Pedagogia o espirito critico e criativo. A seguir,
discuto a percepcdo dos estudantes de Pedagogia sobre seus
aprendizados referente ao ensino de Ciéncias, nos anos iniciais
do ensino fundamental. Os resultados aqui apresentados
partem do referencial tedrico-metodologico e epistemoldgico
sobre o conhecimento cientifico. Destaco que para garantirmos
o sigilo ndo apresento o nome dos dezessete estudantes,
optando por trazer codinome de flores. Realizamos a
autoavaliacdo entregando aos estudantes um instrumento para
registro para que destacassemo que a disciplina ao longo do
semestre havia oportunizado a eles. Ao pergunta-los se a
disciplina havia proporcionado o exercicio critico e criativo e,
caso afirmativo, ressaltassem pelo menos um exemplo, 100%
dos estudantes responderam que sim e destacaram pontos que
consideraram relevantes, tais como

Amélia: Quando nos foi oportunizado apds cada apresentagdo de
seminarios, trabalhos e aulasdebater sobre o assunto que foi exposto
pelos colegas. Apesar da complexidade da matéria ciéncias ter sido
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um desafio, por exemplo ao fazer um plano de aula que buscasse
alcangar o objetivo de possibilitar a construgdo do conhecimento pelo
aluno. O professor de ciéncias necessita conhecer o conteudo que ira
ensinar e ter a competéncia de fazer bons recursos que venham
facilitar o ensino e elucidar duvidas que possam existir a partir das
criangas.

Rosa: Quando Dan apresentou a constru¢do de um terrareo em
garrafa pet. Diante dos conhecimentos adquiridos, foi possivel
inclusive aplicar no estagio. Foi algo inovador e fascinante ver a
satisfagdo das criangas durante as aulas de ciéncias nas escolas.

Horténcia: Na elaboragdo do planejamento, apontando as
habilidades, desenvolvimento da linguagem oral e a criatividade na
confec¢do dos recursos.

Angélica: Oportunidade de buscar tedricos que discutem o ensino de
ciéncias, organizagdo ¢ trabalho de forma coletiva, respeitando o
espalho dos outros e as opinides. A disciplina me oportunizou
apreender sobre o ensino de ciéncias; momento em que percebi que a
disciplina é complexa e exige muito estudo para ensinar aos alunos.

Orquidea: A apresentagdo dasmicroaulas foi uma excelente
oportunidade para saber o nivel do meu aprendizado, fui critica
comigo mesma.

Copo de leite: As apresentagdes dos planos de aula foram excelentes
e a criatividade possibilitou fazer mudancas e melhorar o
aprendizado, pois todos tiveram a oportunidade de se manifestar
durante a analise das microaulas e a apresentagdo dos Seminarios.

Cravo: Na elaboragdo do planejamento observando as habilidades a
serem desenvolvidas com os alunos e correlacionando com a
avaliacdo e metodologia apresentada.

Gardénia: Ao realizar os planos de aula, elaborar os recursos
didaticos e as experiéncias relacionadas ao tema da aula.

Girassol: Com a sequéncia didatica, planejei as unidades tematicas
Terra e Universo, momento em que pude perceber e aprender a fazer
recursos interessantes envolvendo o referido tema.

Iris: A partir dos estudos realizados, foi importante o momento de
reflexdo afim de construir o conhecimento e aprimorar.

Lirio: Quando for trabalhar com as criangas vou buscar alcangar os
objetivos de forma ativa. Preciso pensar mais e refletir para construir
os recursos didaticos necessarios.

Margarida: Quando apresentei a aula aprendi sobre a criagdo de
microorganismos, nao imaginava que ele se cultivava. Palma: Em
momentos de apresentagdes de trabalho podemos nos expressar
criticamente e de forma que pudéssemos somar as criticas como
construgdo e crescimento para o ensino de ciéncias.

Rosa: Nos proporcionou no decorrer das aulas a elaboragdo de
trabalhos com mais empenho, por exemplo, o planecjamento e as
microaulas.

Tulipa: Nos seminarios ocorridos durante o periodo da disciplina.

Lilac: Por meio das atividades exercitei o espirito critico e criativo
adquirindo novos conhecimentos ao elaborar planos de aula e
recursos para realizar a microaula.

Astromélia: No decorrer das apresentagdes de trabalhos, seminarios e
microaulas.  (Depoimento dos Estudantes do Curso de
Pedagogia/lUEMA, 2018)

A partir das percepgdes dos estudantes, pude compreender que
quando os desafiamos com uma proposta pedagogica em que
eles se constituem sujeitos protagonistasparticipam ativamente

do processo de ensino e aprendizagem, as atividades e
metodologias planejadas - estudo, leitura, discussao,
seminarios, debates, planejamento, confeccdo de recursos
didaticos e materiais para a simulacdo e experiéncia de
microaulas - colaboraram significativamente para a construgao
da autonomia do estudante. Compreendo a partir de
Castanho(2006, p.35),que a aprendizagem € um processo
dedesenvolvimento pessoal no ambito intelectual, social,
petico, afetivo, fisico e motor. Desenvolver-se pessoalmente ¢
ir assimilando fatos, informag¢des, manifestando sensacoes,
sentimentos e buscar tecer uma maneira personalizada de ver o
mundo exterior; é ir adquirindo habilidades fisicas e
construindo processos mentais que permitam pensar por conta
propria e responder aos desafios que a vida vai colocando. E
aprender a aprender. Para os autores Delizoicv, 1994; Nardi,
1998; Bizzo, 2002, a ciéncia se configura como sistema de
interpretacdo da realidade, portanto, ndo ha um método tinico
de producdo. Ou seja, a partir da consciéncia politica e na
mediacdo docente, faz-se necessario contextualizar saberes e o
ato de duvidar e interrogar a realidade possibilita dar respostas
criativas e problemas praticos.Em seguida, perguntei aos
estudantes “Quais aprendizagens construidas podem ser
destacadas na produgdo de seu trabalho individual e coletivo?”
Os estudantes responderam.

Amélia: Aprendi sobre os PCN e o BNCC de Ciéncias os quais ndo
conheciam e quando fiz as comparagdes entre esses documentos
observei que Ciéncias pode ser trabalhada de forma interdisciplinar,
pois pode ser ensinada articulando-se a outras materiais. Nao ha como
ensinar ciéncias sem realizar experiéncias que envolvam todaa sala.

Rosa: A aquisi¢do dos conhecimentos com base nos PCN, a leitura
dos textos ¢ a discussdo de temas, além da interacdo e troca de
experiéncias durante a elaboragdo do planejamento e plano de aula,
bem como os diversos recursos utilizados para a aquisi¢do de um
olhar inovador.

Horténcia: Houve um bom entendimento sobre as metodologias do
ensino de ciéncias.

Orquidea: As microaulas, os planos, todas elas foram momentos
significativos para mim. Trabalhar em grupo ¢ um verdadeiro desafio,
mas todos fizeram 6timos recursos para suas aulas.

Copo de Leite: Ter a percep¢do do planejamento associado ao
desenvolvimento das habilidades e objetivos constantes na BNCC.
Cravo: Participagdo, empenho, criatividade, criticidade e
organizacao.

Gardénia: Criatividade, espirito critico, conhecimento e interesse.

Girassol: Aprendizado em ensinar ciéncias, confeccdo de recursos e
desenvolvimento das praticas pedagogicas. Iris: Aprendi a fazer plano
de aula de forma correta e saber utilizar recursos para o ensino de
ciéncias.

Lirio: Experiéncia, leitura, percepgdo e pesquisa.

Margarida: As aprendizagens de assimilar questdes no sentido de

levar para além das salas de aula e saber como avaliar o trabalho do
colega e saber receber criticas nas apresentagdes dos trabalhos.

Palma: As aprendizagens que destaco foram o empenho, o
compromisso, a colaboragéo em cada trabalho.

Rosa: As minhas leituras dos textos trabalhados em sala e a
construcdo do planejamento em equipe foi muito proveitoso.

Tulipa: A forma de ministrar aulas de ciéncias; pensar na elaboracdo
de um plano; planejar se tornou mais facil para ensinar; saber
trabalhar em grupo.
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Astromélia: No decorrer da disciplina os conhecimentos adquiridos
foram de grande importancia para a nossa vivéncia no ensino de
ciéncias, abrindo novos horizontes para este ensino em sala de aula,
destacando a importancia de dinamizar a disciplina de modo que ela
ndo se torne mondtona.

Angélica: Tanto individualmente quanto em grupo, consegui
aprender e tirei muitas duvidas existentes compreendendo que
ciéncias vai além da fotossintese. Ter as experiéncias com outros
colegas foi excelente, tanto na elaboracdo dos planos quanto nos
experimentos.

(Depoimento dos Estudantes do Curso de Pedagogia/UEMA, 2018)

Experiéncias foram trocadas de como fazer planos de aulas e
sequéncias didaticas, além de compreender os objetivos da
BNCC e priorizar um ensino de qualidade em sala de aula. Foi
possivel perceber no depoimento dos estudantes de Pedagogia
que a formagdo inicial de professores e a construgao da praxis
pedagogica devem buscar fazer a ponte entre os contetidos e a
visdo de mundo, relacionando as teorias, de modo a
possibilitar aos estudantes, apropriar-se de conceitos para
compreensdo cientificamente compartilhada com os colegas da
sala privilegiando a dialogicidade, a problematizacdo e a
investigacdo dos temas a partir da identificagdo de conceitos
construidos a partir das questdes epistemologicos e
pedagodgicos da ciéncias. Nesta perspectiva, Carvalho (1990)
enfatiza que a ciéncia como forga produtiva, uma vez que
contextualiza os saberes aproximando-os de aspectos da vida
humana e a mediacdo docente como elemento estimulador do
pensamento autdbnomo. A partir da duvida e da interrogagdo
realizada, dar-se respostas criativas a problemas praticos.

CONSIDERACOES

Com a pesquisa realizada durante a disciplina de Fundamentos
e Metodologia do Ensino de Ciéncias com os estudantes do
curso de Pedagogia de uma instituigdo publica, evidenciei que
a ciéncia como cultura e for¢a produtiva é uma construgéo
humana que apresenta intengdes, opinides, contradigdes,
visdes conflitantes e divergentes, uma vez que ela influencia e
¢ influenciada pela sociedade.Na perspectiva construtiva, os
pressupostos tedricos subjacentes a pratica de ensino de
ciéncias se pautam no conhecimento cientifico do cotidiano e
no método cientifico e sua aplicagdo — observacdo, hipdteses,
experiéncias e teorias. Ao analisarmos os documentos que
norteiam o curriculo nacional — BNCC, PCN e DCN da
Educagao Basica - para o ensino de ciéncias, compreendo com
Schnetzler (1998), que os curriculos tém se configurado com
prescrigdes de propostas. A autora problematiza que os
professores ndo podem ser concebidos como meros executores
e aplicadores de ideias gestadas por outros. Espero, com este
estudo, a partir dos saberes tedricos e dos saberes produzidos
pela pratica com os estudantes, trazer contribui¢cdessobre o
ensino de ciéncias e a formagdo de professores, objeto desta
pesquisa. Buscou-se pesquisar autores de referéncias e
documentos legais que norteiam a elaboragdo de um
planejamento curricular e vivéncia de experiéncias sobre a
pratica pedagogica em ciéncias, associando o estudo e o
dominio dos conhecimentos cientificos e didaticos, além da
selecdo de contetidos ¢ metodologias de ensino de ciéncias de
modo a atender as necessidades do estudante. Bastos (1998)
sugere dois possiveis caminhos para a melhoria do ensino de
ciéncias, a luz dos conhecimentos da historia da filosofia da
ciéncia, a saber: como conteudo de ensino em si mesmo e
como fonte de inspiracdo para a defini¢do de contetidos e
estratégias de ensino.Neste sentido, faz-se necessario que o

professor de ciéncias compreenda a abordagem explicativa e
compreensiva de modo a possibilitar ao estudante agucar a
curiosidade e a criatividade para formulagdo de argumentos
com senso critico e ag@o investigativa. Neste sentido, no
contexto atual da pandemia Coronavirus, Covid-19,
Boaventura de Sousa Santos (2020, p.31-32) problematiza
coerentemente em seu livro intitulado “A cruel Pedagogia do
Virus” que“A nova articulacdopressupde uma viragem
epistemologica, cultural e ideologica que sustente as
solucdespoliticas, econdémicas e sociais que garantam a
continuidade da vida humana digna no planeta. Essa viragem
tem multiplasimplicagdes. A primeira consiste em criar um
novo senso comum, a ideia simples e evidente de que
sobretudo nos ltimos quarenta anos vivemos em quarentena,
na quarentena politica, cultural e ideoldgica de um capitalismo
fechado sobre si proprio e a das discriminagdes raciais e
sexuais sem as quais ele ndo pode subsistir. A quarentena
provocada pela pandemia ¢ afinal uma quarentena dentro de
outra quarentena.” Na perspectiva critica, reflexiva e
emancipatoria consideramos que “Superaremos a quarentena
do capitalismo quando formos capazes de imaginar o planeta
como a nossa casa comum e a Natureza como a nossa
maeoriginaria a quem devemos amor e respeito. Ela ndo nos
pertence. Nos € que lhe pertencemos.” (SANTOS, 2020, p.32).
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